ITosacHUTe/IbHAA 3anMCKa
Pabouas mporpamMma 1o XuMuu st yuamuxcst 10 Kjacca COOTBETCTBYeT:
denepanbHOMy  0Opa3oBaTelbHOMY  CTaHJAPTy  CpeAHero  oOIIero
obpa3oBaHus;

[TpumepHoii 06pa3oBaTe/bHOM TTPOrpaMmMe CpeiHero 001Iero oOpa3oBaHus;

ABTOpCKO#1 rporpamMme o npeaMety «Paboure nporpamMmbl. Xumus. 10-11
K/accel: yueOHO-MeToAmueckoe mocobue \ coct. O.C.I'abpuensH— 4-e wu3f.,
crepeoturt. — M.: Ipocda, 2015. — 409 c.».

OcHoBHOM oOpa3oBaTe/lbHOM TporpaMMme cpefHero o0iero obpa3oBaHMS
MAOQY «JIuarsuctuueckasi ruMHasus Ne3 .Y maH-Y 15»;

[TporpamMMe  BOCIUTaHHS  MYHMIMITAJBHOTO  0011je0Opa30oBaTe/IbHOTO
yupexzaeHus «J/IuHrsuctudeckas ruMHa3susgs Ne3d 1. YnaH-Y[3», Koropas
pa3paboTaHa B COOTBETCTBUM C MeTOAWYECKUMHU peKoMeHAamsIMu «IIprmMepHast
rporpamMma Bocrutanusi» ot 02.06.2020 r.;

Yuebnomy rmiany MAOY «JIuHreuctrueckass ruMHasust Ne3 T.Y1aH-Y 19»;

denepasbHOMY TIEPeUHIO YUeOHUKOB;

[Tonoxxenuto o paboueir mporpamme yuutens MAOY «JIMHTBUCTHYECKasT
ruMHasus Ne3 r.Yman-Y 13»;

Pabouass mporpamMma pa3pabortaHa yuutesneM xumuu [luinkunoint T.U. ans 10
KJlacca C yriay0ieHHbIM U3yueHrueM XUMUH.

Pabouass mporpamMma IpefycMaTpHBaeT HCII0/Ib30BaHHEe [UCTAaHIIMOHHBIX (hopM
o0yueHus TIPU TTOMOIIM Pa3/IMYHBIX TEXHOJIOTHH, TAKMX KaK HHTepHEeT-00yueHre 1
ceTeBasi TEXHOJIOTHs uepe3 yueOHbIe miatdopmel: fAknacc, POIII, ZOOM, a Takxke
5JIEKTPOHHAsl II04YTa, 3JIEKTPOHHBIM [HEBHWK, viber, whatsup. IIporpamma
paccurdTaHa Ha ofiuH y4uebOHbIN rox —175 yacos, 5 yacoB B Hefienmto (yr1y0/ieHHbIHN

YPOBEHB).

IInanupyemMbie pe3y/IbTaThbl H3yYeHHUs] yUeOHOro mpeaMmera
B cootBerctBUM ¢ @eziepasbHbIM TOCY/apCTBEHHBIM 00pa30BaTeTbHBIM

CTaHJAapTOM JaHHasi pabouasi mporpamMma obecrieunBaeT (OPMHUPOBaHUE



ClelyIOUMX JIMUYHOCTHBIX, MeTarnpeJMeTHbIX U TpeJAMeTHbIX pe3y/bTaTOB
IIKOJIbHOTO Kypca XMMUU U peanr3aiuio Moays «lIIKOIbHBIN yPOK» MpOrpaMMbl

BOCITUTaHUsI cpeJiHero o61iero o6pa3oBaHusl.

JIMUHOCTHBIE pe3y/IbTaThbl y4eOHOro nmpeaMera:

y yyanmxcsi 6yayT chopMrUpOBaHbL:

-0CO3HaHUe B/MSIHUS Pa3BUTHS TIPeZCTaB/IeHnid 0 XUMHU Ha pa3BUTHe 00lecTBa —
BOCIIMTaHHWE POCCUMCKOW TPa)KJAaHCKOW WAEHTUYHOCTH, BOCIMTAHHWE UYyBCTBa
TOP/IOCTU 3@ POCCUMCKYI0 XMMUUECKYI0 HayKy, T'YMaHH3Ma, 1e/ieyCTPeMIEHHOCTH;
-popMHpOBaHME  OCHOB  3KOJIOTMYECKOM  KYJIbTYPbl  COOTBETCTBYIOLLEU
COBpEMEHHOMY YPOBHIO 3KOJIOTHYECKOT'0 MBIIILJIEHHS;

-(opMHUpOBaHue 11eJI0OCTHOTO MUPOBO33PeHHs, COOTBETCTBYIOL[ETO COBPEMEHHOMY
YPOBHIO pa3BUTUSI HAyKd U OOIIeCTBEHHON TIPAaKTHUKH, YUYMUTHIBAIOIIEro
colanbHOe, Ky/JbTYpPHOE, SI3bIKOBOe, JYXOBHOe MHOTroo0Opasve COBPEeMEHHOTO
MUDa;

-OCMBIC/IEHME COLIMaTbHO — HPABCTBEHHOIO OIbITA Mpe/lleCTBYIOIIUX MTOKOJ/IeHUH,
CMOCOOHOCTh K Orpefie/IeHUI0 CBOed TIO3UIMM U OTBETCTBEHHOMY TOBEeEeHUIO B
CcOoBpeMeHHOM 0011]eCTBe;

-TOTOBHOCTb K 0CO3HAaHHOMY BBIOODY JanbHeIe o0pa3oBaTeIbHOM TPAeKTOPUH;
-(popMHUpOBaHNe OTBETCTBEHHOT'O OTHOILIEHUS K IMO3HAHUI0 XUMHH; TOTOBHOCTH U
CTIOCOOHOCTH 00YYArOIIMXCST K CAaMOPa3BUTHIO M CaMO0OOpa30BaHMI0 Ha OCHOBE
W3y4YeHHbIX (DaKTOB, 3aKOHOB U TeOPUM XWMHW; OCO3HAHHOrO BbIOOpa W
MOCTPOeHre MHAWBU/Iya/IbHOM 00pa3oBaTebHOM TPaeKTOPUH;

-popMUpOBaHue 11eJIOCTHOM eCTeCTBEHHOHAayUHOUM KapTHHBI MUPA, HEOTheMJIEMOM
YacTbI0 KOTOPOM SIB/ISIETCS XMMUUecKasi KapThHa MUPa;

-OBJIa/leHre COBPEMEHHBIM SI3bIKOM, COOTBETCTBYIOIIMM YPOBHIO Pa3BUTHSI HayKU
1 00I1leCTBEHHOM MPaKTHUKU, B TOM UHC/Ie U XUMAYECKUM;

-0CBOEeHMe COLMasbHbIX HOPM, TpaBW/ TIOBe/leHHs, pojiell u (opM COIMa/IbHOM
JKM3HU B COLMyMe, TpHUPOJe K YaCTHOW >KU3HM Ha OCHOBE 3KOJOrMUeCcKOi

Ky/JbTypbl ¥ Oe30macHoro obpaiiieHus ¢ BellleCTBaMU U MaTepraiaMu;



-popmMupoBaHe  KOMMYHMKAaTUBHOW  KOMIIETEHTHOCTWM B  OOIeHWH  CO
CBEDCTHUKAMU W B3pOCJABIMA B Tipoljecce oOpa3oBaTe/bHOM, 0011[eCTBEHHO
Mojie3HoM,  yueOHO-MCC/ieIoBaTe/IbCKOM, TBOPUECKOM W JADYrUX  BUZOB
JlesITeNIbHOCTH, CBSI3aHHBIX C XUMUeW;

-OTBETCTBEHHOE OTHOLLEHHE K YYEHHIO;

-TOTOBHOCTH U CIIOCOOHOCTh 00YYarol[uXCsi K CaMOpPa3BUTHIO M CAMOOOPa30BaHUIO
Ha OCHOBe MOTHBAL[MU K 00yUeHH0 1 TI03HAHUIO;

-5K0JIOTUYeCKasi KyJIbTypa: LIEHHOCTHOE OTHOLIeHHWe K TNPUPOJHOMY MHUPY,
TOTOBHOCTb CJIe[JOBaTh HOPMaM TIPUPO/IOOXPAHHOTO, 370pOBbecOeperarolero
TOBeJIeHUS;

-yMeHVe KOHTPOJIMPOBATh TIPOLIeCC U pe3y/ibTaT yueOHO /1esiTe/IbHOCTH.

Y _yuamyxcs MOryT ObITh CHOPMUDOBAHBbI:

-lepBOHaya/libHble Tpe/CTaB/IeHUsI O Hayke KaK cdepe uesoBeueCKOU
JesaTebHOCTH, 00 3Tamax eé pas3BuTHs, O €€ 3HAUMMOCTH [ pa3BUTHUS
LMBU/IM3aLUW;

-KOMMYHUKaTHUBHAasi KOMIIETEHTHOCTb B OOLeHMM U COTPYAHUUYECTBE CO
CBEPCTHUKAMM B 00pa3oBaTe/IbHOM, ydueOHO-MCCIe[0BaTeNbCKON, TBOPUECKOH H
JPYTUX BUJAX AesiTeIbHOCTH;

-KDUTUYHOCTb MBILLJIEHUS], YMeHHWe paclio3HaBaTh JIOTUYECKW HEKOpPPEKTHBIE
BbICKa3bIBaHUs, OT/IMYATh TUIIOTe3Y OT (PaKTa;

-KPEaTUBHOCTh MBILJIEHUS], WHULMATHUBBL, HAXOAUMBOCTH, aKTUBHOCTH TIpU
pellleHn XUMHUYEeCKHX 3a/jay;

-OTPeOHOCTh TPYAUTHCS, YBa)KeHHWe K TPYAY W JIIOASIM TpPYAQ, TPY/AOBBIM
JOCTHKeHUsIM, /100pOCOBeCTHOe, OTBETCTBEHHOE UM TBOPYECKOe OTHOLlIeHue K
pa3HbIM BU/IaM TPYZ0BOM JiesiTeTlbHOCTH.

Y yyaimxcs Jo/DKHbI ObITh COPMUDOBAHBI:

-Bocrnutanve pocCuiiCKoW rpaXkaHCKOW HIeHTUUHOCTH: MaTPUOTH3Ma, JHOOBU U
yBaKeHUss K OreuecTBy, 4yBCTBa TIOpPJOCTHM 3a CBOW PoauHy; ycBoeHUe

F'YMaHHUCTHUYECKUX 141 TPAaAWIIMOHHbIX L[eHHOCTEI\;I MHOI'OHAlJMOHAJ/IBHOI'O



poccuiickoro o0IIecTBa; BOCIIMTaHHE UYBCTBA OTBETCTBEHHOCTH W JIO/Ta Tiepe[
Pogunom.

-®opMUpOBaHWE OTBETCTBEHHOIO OTHOLIEHWS K YY€HUI0, TOTOBHOCTH W
CMOCOOHOCTH yYallUXCs K CaMOpa3sBUTUIO M C€aMOo00pa30BaHUIO Ha OCHOBE
MOTHMBAI[MM K OOyUYeHWIO U TI03HAHHIO, OCO3HAHHOMY BBLIOODY UM TTOCTPOEHHUIO
JanbHeNIer HIUBHYaTbHOM TPAaeKTOPUH 00pa3oBaHusI Ha Oa3e OPUEHTUPOBKH B
Mupe mipodeccuid U npodeccHoHaNbHBIX TPeAINOUYTeHUN C y4eTOM YCTOWUYMBBIX
T03HaBaTe/IbHbIX UHTEPeCOoB.

-dopmupoBaHUe JIMYHOCTHBIX MPeJCTaBAeHUH O 11eJIOCTHOCTH TIPUPO/BbI.
-Pa3BuTrie MOpa/sbHOTO CO3HAHUSI U KOMITETEHTHOCTH B PellleHUU HPaBCTBEHHBIX
YYBCTB U HPAaBCTBEHHOI'O TOBEe/|€HHUS], 0CO3HAHHOI'O0 U OTBETCTBEHHOI'O OTHOLLIEHUSI
K COOCTBEHHBIM ITOCTYTIKAM.

-dopmMupoBaHMe  KOMMYHUKATUBHOW  KOMIIETEHTHOCTY B OOllleHUH U
COTPYJHHUYECTBE CO CBEPCTHUKAaMM, CTaplIMMA W MJaAIIUMU B MpoLiecce
obpa3oBareslbHOM, OOII[ECTBEHHO TIO/IE3HOM, YueOHO - WCC/Ie[0BaTeNbCKOMH,
TBOPUECKOW U APYTUX BU/IOB JIeSITeTbHOCTH.

-dopmMupoBaHUe 1[eHHOCTH 3/]0POBOT0 U 0e30macHOro obpasza >KU3HU; YCBOEHUS
MpaBWI UWHAWBUAYaJIbHOTO W KOJUIEKTUBHOTO 0e30MacHOTO TIOBe/ieHHs B
ype3BblUalHbIX CUTYyalMsX, YIPOXKAIOIIUX >KU3HU U 3[]0POBBIO JIFOZEM, TpaBU/I
TIOBe/IeHUsI Ha TPAHCIIOPTe U Ha I0porax.

-®opMUpOBaHUE HSKOJIOTMYECKOTO CO3HAHMSI Ha OCHOBe TPU3HAHUSI LIeHHOCTH
JKU3HU BO BCEX ee TPOSIB/IEHUSIX U He0OXOJUMOCTA OTBETCTBEHHOT0, GepesKHOTOo
OTHOLIEHUS K OKPY>Karolllel cpefie U paldOHaIbHOTO MPHUPO/I0I0/Ib30BaHUSI.
MeTtanpeaMeTHbIe pe3y/IbTaThl 0CBOEHHUSI yUeOHOT0 MpejMeTa:

PEI‘yJ'lﬂTI/IBHbIe pe3y/ibTAThI

YUeHUK HaYUYUTCH:

-UCTI0/Ib30BaTh YMEHUSI U HAaBbIKM Ppa3/IMYHbIX BHUAOB T03HaBaTeIbHOMU
JlesiTeTbHOCTY;
-[IPUMEHSATb OCHOBHBIE METO/Ibl MO3HaHHUs (CUCTeMHO-UH(POPMALIMOHHBIN aHa/In3,

HabO/ito/leHre, U3MepeHWe, TIpOBeJieHWe  SKCIlepuMeHTa, MO/e/MpOBaHue,



WCCiejoBaTe/ibCKass — JesTe/IbHOCTb)  [JiA  W3yYeHHs  Pa3IuuHbIX  CTOPOH
OKpY’Karouien J1eUCTBUTETbHOCTY;

-B/Ia/IeTb  OCHOBHBIMU  WHTe/UIEKTya/lbHbIMM  OmepalusMu:  (GhopMyIMpOBKa
TUMOTe3bl, aHa/IM3 W CHUHTe3, CpPaBHEHWe U CUCTeMaTu3alus, o0000iieHre u
KOHKpeTH3al[usl, BbISBJIeHHe MPUUMHHO-C/Ie[ICTBEHHBIX CBsi3eil 1 TIOMCK aHasOoroB;
-1I03HaBaTh OOBEKTHI OKPYJKaloI[ero MHpa OT O0OIjero uepe3 0ocoOeHHOe K
e IMHUYHOMY;

-yMeTb TeHepupoBaTh WJed U OIpefieNiATb Cpe/CTBa, HeoOXoAuMble i WX
peasr3aliuy;

-yMeTh OfpefieNisiTh LeJM U 3a/auM  [IesiTeIbHOCTH, BbIOWpaTh CpeZCTBa
peasiv3aliuu 11eJI1 U TIPUMEHSITh UX Ha MPaKTUKe;

-UCT0JTb30BaTh Pa3/iMuHble UCTOUYHUKU /151 TIO/TyYeHUs] XMMHUYeCcKour uHbopMaliuu,
TOHMMAaTh 3aBUCUMOCTb CO/lepyKaHHusi U (POpMBI TIpeZicTaBeHusT UHGOpMaluu OT
1je/ieli KOMMYHMKAlIUY U ajipecara;

-yMeThb TIPOAYKTUBHO OOIIaThbCSi U B3aWMO/IeHiCTBOBaTh B IIPOL[eCCe COBMECTHOM
JesTeIbHOCTH,  YUWUTBIBAaTh TIO3WIMM  APYTMX YYACTHUKOB  JIeSITEJIbHOCTH,
3¢ peKTUBHO pa3peliaTbh KOHPIUKTHI;

-BJIaJIeTh SI3IKOBBIMU CPeJICTBAMH, B TOM UKCJIe U SI3bIKOM XUMHUU;

-yMeTb SICHO, JIOTUYHO W TOUHO H3/araTh CBOI TOUKY 3peHMUs], MCIO0JIb30BaTh
aZleKBaTHbIE SI3bIKOBbIE CPe/ICTBA, B TOM UMC/Ie ¥ CUMBOJIbHbIE (XMMUYeCKHe 3HaKH,
(OpMYyJibl U ypaBHEHUS).

-oTIpeieNISITh 1leTM COOCTBEHHOTO O00yueHWs, (GOpPMY/JHUPOBaTh W YZAEepP)KUBATh
yueOHYI0 3a/jauy;

-BbIOMpaTh [IeHICTBUS B COOTBETCTBUU C TIOCTABJIEHHOW 3aJjauel U YC/IOBUSIMU eé
peasr3aliyy;

-TJIaHUPOBAaTh TYTU AOCTHXKEHHUs >KeJlaéMOro pe3y/bTaTa OOyueHUs] XUMHHM Kak
TEOPETHUeCKOT0, TaK W SKCIIEPUMEHTA/TLHOTO XapaKTepa, OCO3HaHHO BBIOMpATh
Hauboee 3¢ deKkTUBHBIE CTIOCOOLI perieHHs yueOHBIX U TI03HABaTeIbHBIX 3a7iay;
-COOTHOCUTb CBOU [IeICTBUM C TUIaHUPYEeMbIMU pe3y/bTaTaMH, OCYIIeCTB/STh

KOHTPOJIb CBOeN AedATe/IbHOCTU B IIponecce OOCTHUXKEHHA pe3yJ/ibTdTd, OIIpeae/IsaTh



CrIoCcoObI IEMCTBHUI TIPH BBITOTHEHUH 1ab00PAaTOPHBIX M TPAKTHUYECKHUX PaboT B
COOTBETCTBUH C TIPaBUIAMU TEXHUKH 0€30T1acCHOCTH;

-oTpe/leNISTh UCTOUYHUKKA XUMHUUYeCKOoW WH(pOpPMAI[WH, T10/yUaTh U aHa/IM3UPOBATh
eé, co3ZiaBaTh MHPOPMALIMOHHBIA TIPOAYKT U €r0 Mpe3eHTOBaTh;

-UCTI0JTb30BaTh OCHOBHBbIE WHTEJ/JIEKTya/lbHbIe OIepally: aHa/lu3a W CHUHTe3a,
CpaBHEHUsSI W CHCTeMaTu3aluu, o0000IeHnss W KOHKDeTH3al[id, BBLISB/IATh
TIPUYMHHO-C/Ie/ICTBEHHbIE CBSI3M U TOCTPOEHHE JIOTHUECKOTO PacCyKAEHUs U
YMO3aK/IioueHus1 (MHAYKTUBHOTO, JeJyKTUBHOTO M 0 aHAJ0OTMHM) Ha MaTepuase
eCTeCTBeHHO-HAayUHOT0 CO/IePKaHMSI;

-yMeTb CO3/laBaTh, TIPUMEHATh W MPe00pa30BbIBaTh 3HAKU U CUMBOJIbI, MOJE/N U
CXeMBI [I71s1 pellieHust yueOHbIX W IT03HaBaTeIbHbBIX 3a/1ay;

-reHepUpoBaTh UJIeN U OTIPeIeNITh CPe/ICTBA, HeOOXOAMMBIe /IJisi X peav3aliiy;
-OCYIL[eCTB/ISTh KOHTPOJIb M0 00pasily ¥ BHOCHTb He00X0IMble KOPPEKTHBHI;
-a/IeKBaTHO OlI€eHHMBATh TMPABWILHOCTh WM OLIMOOYHOCTL BBITIOJTHEHUS yueOHOM
3a7iauM, eé 0ObEKTUBHYIO TPYJHOCTh U COOCTBEHHBIE BO3MOYKHOCTH €€ pellieHusl.

YUeHUK NOJYYHNUT BO3MOXHOCTEL HAYUHUTHCA:

-OTpe/ieiaiTh MOC/Ae0BaTe/IbHOCTh TTPOMEKYTOUHBIX 1je/ieli U COOTBeTCTBYIOLUX
YM JIeMCTBUM C YUYETOM KOHEUHOI'O pe3y/bTara;

-Ipe/IBUIETh BO3MOJKHOCTH TOJIyYeHUsI KOHKDETHOTO pe3y/ibTaTa IpU pelleHUH
3a/ay;

-OCYI[eCTB/IATh KOHCTaTUPYIOIIMK U MPOrHO3UPYIOLIUA KOHTPOJIb 110 pe3y/bTaTy
U TIO CTI0CO0Y IeHCTBYS;

-BbIJIe/ISITh Y (D)OPMYJIMPOBATh TO, UYTO YCBOEHO U, UYTO HY>KHO YCBOUTb, OTNPe/esSTh
KaueCTBO U YPOBeHb YCBOEHMUS;

-KOHLIEHTPUPOBaTh BOJIIO [IJIsi TPeO/I0NIeHUs] WHTe/UIeKTYa/bHbIX 3aTPYyJHEeHUN U
(r3UUeCcKuX MpensTCTBUM.

Ilo3HaBaTe/NbHbIE pe3y/IbTaThl

YueHWK HAYUUTCS:
-KPUTUYECKU OLIeHUBAaTh U UHTEPIIPETUPOBATh HH(POPMALIUIO C pa3HbIX MO3ULUH;

-paCIliO3HABAThL U (bI/IKCI/IpOBaTB IMPpOTHUBOPEYNA B I/IH(l)OpMa]_[I/IOHHLIX HCTOYHHUKAX]



-UCM0/Ib30BaTh  pa3/iduHble  MOJeJIbHO-CXemMaTuueckue  CpejcTBa  [JIst
Tipe/iCTaBJ/ieHUs BbISIBJIeHHbIX B MH(GOPMAaLIMOHHbIX UCTOYHUKAX MPOTHUBOPEUNI;
-OCyILeCTBJ/IATh pa3BepHYThIM NH(POPMAaLIMOHHBIN [MOMCK U CTaBUTh Ha €r0 OCHOBE
HOBbIe (yueOHbIe 1 TI03HaBaTe/IbHbIe) 3a/laul;

-UCKaTh U HaXOUTh 000011leHHbIe CII0CO0BI pellieHus 3aJay;

-IPUBOJUTb KDUTHUECKHWEe apryMeHTbl, KaK B OTHOLIEHWA COOCTBEHHOTO
Cy>KJ|€HUs, TaK U B OTHOLLIEHUM JeMCTBUH U CY>KIeHUH [IPyToro;

-aHa/IM3MPOBaTh U Npeobpa3oBbIBaTh MP00OIeMHO-TIPOTUBOPEUMBbBIE CUTYal[UK;
-BBIXOJJUTh 3a paMK{A y4eOHOro TipejMeTa W OCYIIeCTB/SATH IjeieHarpaBIeHHbIN
TIOMCK BO3MOYKHOCTH IIIMPOKOTO TepeHoca CpeJiCTB U CIIOCO00B /1eliCTBUS;
-BbICTpauBaTh WH/UBUAYaJbHYI0 00pa30BaTe/ibHYyl0 TpPaeKTOPUIO, YUWThIBasi
OrpaHUYeHUs] CO CTOPOHBI IPYTUX YYaCTHUKOB U PECYpPCHBbIe OrpaHUUYeHUSsT;
-MeHSITb U Yy/lepP’KMBaTh pa3Hble TIO3ULMM B MO3HABaTebHOMW AesTelbHOCTH (ObITh
YUEeHUKOM U yuuTesieM; (opMyarpoBaTh 0Opa3oBaTe/bHBIN 3arpoC U BBIMOTHATh
KOHCYJIbTaTUBHbIE (PYHKLIMA CAMOCTOSITe/TbHO; CTaBUTh Mpo0sieMy 1 paboTaTh Haf,
ee pelleHWeM; YIpaB/siTb COBMECTHOW T03HaBaTe/IbHOU [esTeTlbHOCThI0 W
TOAYUHSTHCS).

Y4UeHUK NOJYYWUT BO3MOXHOCTE HAYUHUTBHCA:

-yCTaHaB/IMBaTb  [PUUYUHHO-C/I€[ICTBEHHbIE  CBSA3W;  CTPOUTb  JIOTMYeCKue
pacCy>XeHusl, YMO3aK/IrueHus1 (MHAYKTUBHbIE, [eJyKTUBHbIE U M0 aHaJ0TUU) U
BbIBO/IbI;

-(opmupoBath yueOHYIO U 0OILeT0/b30BaTeIbCKYI0 KOMITETEHTHOCTU B 06/1acTh
WCII0/Ib30BaHusl  MH(MOPMAalIMOHHO-KOMMYHUKAIIMOHHBIX — TexHojoruk  (MKT-
KOMIETEeHTHOCTH);

- BUJIETb XMMHUECKYI0 3a/lauy B [PYTUX AUCLIMIUIMHAX, B OKPY>KaroLller >KU3HU;
-BBIJJBUTATh TUTIOTE3bI NP pellleHuH yueOHBIX 3a/jad U TTIOHUMAaTh He0OX0AUMOCTh
WX TIPOBEPKU;

-TIJIAaHUPOBATh Y OCYLeCTBJIATh JedaTe/lbHOCTh, HallpaB/IeHHYI0 Ha pelleHue 3ajau
VICCJIeJ0BaTe/IbCKOr0 XapakTepa;

-BbIOMpaTh Haubosiee palfoHanbHbIe U 3 eKTUBHbIe CIIOCOObI pellieHus 3a/1ay;



-UHTepIIPeTUPOBaTh UH(OpPMaLMU (CTPYKTYPUPOBATh, NIPE3eHTOBATH MOTYUYEHHYHO
vH(opMaluto, B TOM uncje ¢ romoinbo MKT);

-OLleHUBaTh UH(GOPMAaLMIO (KpUTHUYEeCKas OL|eHKa, OLleHKa JJOCTOBEPHOCTH);
-yCTaHaB/IMBaTb TMPUUYMHHO-CJ/IeICTBEHHbIE CBSI3W, BBLICTPAWBATh paCCyXAeHus,

0000111eHMS.



KoMMyHMKaTHBHbIE pe3y/bTaThl

YUeHUK HayUYUTCH:

-OpraHu30BbIBaTh yuebOHOe COTPYJHHUYECTBO U COBMECTHYIO [eSiTeIbHOCTh C
yuuTesieM U CBePCTHUKAMU: OIpe/esisiTh Lie/id, pacripe/iensTh (QYHKLUU U POJIU
Y4aCTHUKOB;

-B3aUMO/IeliCTBOBaTh U HaXOAUTh 001ue criocobbl paboTel; paboTath B rpymre:
HaxXxoAUTb OOIllee pellleHWe W pa3pelllaTh KOH(JIUKTHI Ha OCHOBE COTJIaCOBaHMS
MO3ULIMM W y4yéTa UWHTepecoB; CJyllaTb TapTHEpa; (PopMyJ/HMpOBaTh,
apryMeHTHUPOBAaTh U OTCTauBaTh CBOE MHEHUE;

-[POTHO3UPOBaTh BO3HUKHOBEHWE KOH(MKTOB TIPU HaJIUUWW pa3HbIX TOUekK
3peHus;

-pa3peliaTh KOH(MIUKTHI HA OCHOBe y4éTa UHTePeCOB U MO3ULMI BCeX YUaCTHUKOB;
- KOOp/IMHUPOBATh U MPUHUMATh pa3/IMuHbie MMO3UI[MH BO B3aUMO/|eHCTBUHY;
-apryMeHTUPOBATh CBOIO MO3ULMIO U KOOPJAUHUPOBATh €€ C MO3ULUSIMU NapTHEPOB
B COTPY/ITHUYeCTBe TPU BbIpabOTKe 00I1lero pelieHrs B COBMECTHOM /eI TeTbHOCTH.
IIpegMeTHBIE pe3y/IbTaThl 0CBOEHUA YUeOHOro mpeaMeTa

Y4eHUK Ha Yriay0/JIéHHOM YDOBHe HAYUUTCS:

-pacKpbIBaTh Ha MpUMepax poJib XMMUM B (JOPMHUPOBAaHUM COBPEMEHHOM Hay4YyHOU
KapTUHbI MHpa U B MPAKTUUECKOU [IeATe/IbHOCTU 4YeloBeKa, B3aUMOCBSI3b MEXIy
XUMHEU U IPYyTUMU eCTeCTBeHHbIMU HayKamu;

-WJIFOCTPUPOBATh Ha MpHUMepax CTaHOBJIEHWE U 3BOJIIOLIUI0 OpPraHUueCKOU XUMUU
KaK HayK{ Ha pa3/IMYHbIX UCTOPUUECKUX JTarax ee pa3BUTHUS;

-yCTaHaB/IMBaTb [PUYUHHO-C/IeCTBEHHbIe CBSI3U MeXJy CTpOeHUeM aTOMOB
XUMHUYECKUX 3JIEMEHTOB U MepUOoUueCKUM U3MeHeHHWeM CBOMCTB XWMHUYeCKHX
5/IeMEHTOB Y WX COeJJMHEeHWM B COOTBETCTBUM C TMOJIOXKEHWEM XUMUUECKUX
5/IeMEHTOB B IMePUOJUYECKON CUCTEME;

-aHa/IM3UpPOBaTh COCTaB, CTPOEHWE M CBOMCTBA BEIECTB, MPUMEHSS TOI0KEeHUS
OCHOBHBIX XWMHWYECKUX TEeOpUH: XHWMHYECKOrO0 CTPOEHUS] OpraHhueCKux
coequHeHud A.M. byTnepoBa, CTpoeHMsI aTOMa, XWUMHWYECKOW CBSi3W,

3/1EKTPOJINTUUECKOM AUCCOLMALAA KUCIOT U OCHOBaHUM;



-yCTaHaB/IMBaTh MPUUYMHHO-C/Ie[ICTBEHHbIE CBSI3U MEX/y CBONCTBaMU BellleCTBa U
€ro COCTaBOM U CTPOEHUEM;

-[IPUMEHSITh TpaBWIa CUCTeMaTHUYeCKOM MeXX/yHapOJHOWU HOMEHK/IAaTypbl Kak
CpeJCTBa pa3/MyeHus U UAeHTU(UKALIUU BeLLeCTB 110 UX COCTaBYy U CTPOEHMUIO;
-COCTaBJISITb MOJIEKYJ/ISIDHbIe M CTPYKTypHble (OpPMYJIbI HeOpPraHh4YecKux U
OpraHMYecKrX BeIecTB Kak HOCUTesell MHGOpMalMi O CTPOEHHH BelleCTBa, ero
CBOMCTBaXx W MPUHAJJIE>KHOCTHU K OMNpele/IeHHOMY KJIacCy COe/lMHEeHUN;
-00BSICHSITH TIPUPO/IY U CIIOCOOBI 0Opa3oBaHUsI XMUMUUECKOW CBSI3U: KOBaJIEHTHOM
(moJsisipHOM, HEMOJISPHOM), WOHHOW, MeTa/VINueCKOW, BOJOPOJHOU — C Le/blo
orpejeneHUs: XMMUUeCKOW aKTUBHOCTH BellleCTB;

-XapaKTepu3oBaTh (hu3uUeckue CBOWCTBA HEOPraHWYeCKUX U OpraHUYecKux
Bell[eCTB M YyCTaHaB/IMBaTh 3aBUCUMOCTh (PU3NUECKUX CBOMCTB BeIECTB OT TUIIA
KPHCTa/UIMYeCKOM PeLleTKH;

-[IPUBOJUTL TIPUMEPbl XWUMHUUYECKUX peakldid, pacKpbIBAlOI[UX XapaKTepHbIe
XUMUYeCKre CBOMCTBA HEOPraHWYeCKUMX M OpraHWYecKHWX BelleCTB H3y4YeHHbIX
KJ/IaCCOB C 11e/1bI0 UX UleHTH(UKaI[MY U 00bsiCHeHHsT 00/1aCTU TIPUMEeHEeHHST;
-Orpe/iesiiTh MeXaHW3M peaki[My B 3aBUCMMOCTU OT YCJIOBUI TIPOBe/IeHUs] peaKLuu
Y TPOTHO3MPOBaTh BO3MOKHOCTb TMPOTEKaHUsI XMMHUUECKUX peakLMii Ha OCHOBE
TUTIa XUMUUECKOU CBSI3U U aKTUBHOCTU peareHTOoB;

-yCTaHaBIMBATh  3aBUCUMOCTb DPEaKLMOHHOM  CIOCOOHOCTHM  OpraHWYecKUX
COeJMHEeHUM OT XapakTepa B3aUMHOIO BJ/IMSIHHSI aTOMOB B MOJeKyJaX C LieJibio
TIPOTrHO3MPOBAaHUS TIPOJIYKTOB Peaki[vy;

-yCTaHaB/IMBaTb 3aBUCUMOCTb CKODOCTH XHWMUUECKOW peakluu W CMelleHus
XUMUUECKOTO DPaBHOBeCHsi OT Ppa3iWyHbIX (aKTOpPOB C 1ie/ibl0 OrpefesieHust
ONTUMaJIbHBIX YC/I0BUM NMPOTEKAHUSI XUMUUECKUX TIPOLIeCCOB;

-yCTaHaB/IMBaTb Te€HETUYECKYID CBSi3b MeXJy KjlacCaMu HeOpraHuueckux U
OpPraHUYeCKUX BeIeCTB /19 OOOCHOBaHWS TPUHIMITNAIBLHON BO3MOXKHOCTH
TOJIyYeHUs] HeOPraHWYeCKUX U OpraHudecKux COeJUHEeHUWM 3a/laHHOT0 COCTaBa M

CTPOEHUS;



-nozibvpaTh peareHThl, YCJIOBUS U OMpeAe/isTh MPOAYKThI peaki[ii, TT03BOJISIOUX
peasin30BaTh JlabopaTOpHbIe U TPOMBIIILJIEHHbIE CTIOCOOBI MOTyYeHUsT BayKHENIIINX
HeopraHWYeCcKHUX U OpraHUueCKUX BelleCTB;

-oTpefiesiaiTb XapakTep Cpefibl B pe3y/bTaTe TUAPOJM3a HEOpPraHUYeCcKuxX W
OpraHMYecKHUX BeIeCTB U TPUBOJWTHL TpPUMephl THU/pOJ/iM3a BeleCTB B
TIOBCeTHEBHOM JKW3HM UejioBeKa, OMOJOrMUecKMX OOMEHHBIX IIpoljeccax |
TIPOMBILIEHHOCTH;

-000CHOBBIBATh TMPAKTHUECKOE HCII0/Ib30BaHHWEe HeOPraHWYeCKUX U OpraHuYeCcKuX
BeIIeCTB U UX peaklyii B TIPOMBILLIJIEHHOCTH U OBITY;

-BBIMOIHATD XMMUWUECKUM SKCIepUMEHT 10 PAacro3HaBaHHWI0 U TOJyUYeHHUIO
HeOpraHWYeCcKHUX U OpraHuYeCcKUX BelecTB, OTHOCSIIUXCS K pa3/IMuHbIM Kaaccam
COeJMHEHW, B COOTBETCTBUM C TIPaBWIaM{ W mpremMamu 6Ge3oracHoi paboThl C
XUMHUUYECKHMU BellleCTBaMU U JlabopaTOpHLIM 000py/J0BaHUEM;

-[IPOBO/IUTh pacueThbl Ha OCHOBE XWMUUECKUX (OPMYJ U ypaBHEHUN peakluii:
HaxoXKJeHue MOJIeKYy/ISIDHOW (OpMYJIbl OpPraHAYecKoro BelljecTBa IO ero
TIJIOTHOCTH ¥ MacCCOBBIM JIONISIM 3/7IEMEHTOB, BXOZSIIMX B €ro COCTaB, WIH TIO
MPOAYKTaM CrOopaHusl; pacueTbl MacCOBOM JoaM (MacChl) XUMHUYECKOIO
coeJuHEHUs] B CMeCH; pacyeTbl Macchl 5 (06bemMa, KoiMuecTBa Bell[eCTBA)
TIPOAYKTOB peakiiid, eC/I OJHO W3 BelleCTB JlaHO B M30bITKe (MMeeT mprMecH);
pacueTbl MacCOBOM UMM OOBEMHOW [OMM BBIXOJA TPOAYKTa peakldd OT
TEOPeTUYeCKH BO3MOXKHOI'O; pacueThl TeruioBOro 3(ddeKkra peakiM; pacueThl
00BeMHBIX OTHOIIIEHWN Ta30B TIPU XUMHUUYECKMX peakIUsAX; pPaCueThl MacChl
(o6beMa, KoMuecTBa BelllecTBa) MPO/yKTa Peaki[iu, ecjid OJHO U3 BeleCTB JJaHO
B BU/Ie pacTBOpaA C Orpe/ie/IeHHOM MacCOBOM [l0/iel paCTBOPEHHOTO BellleCTBa;
-UCMO0JIb30BaTh METO/Ibl HayYHOrO TIO3HAHUS: aHalu3, CHHTe3, MOjie/MpOBaHUe
XUMUUECKHX TIPOL[eCCOB W SIBJIEHUM — TP pellleHuH yueOHO-UCC/ieoBaTe/TbCKUX
3a37lau TI0 W3YYeHHI0 CBOMCTB, CIMOCOOOB TIOJMyueHWss U  pacrio3HaBaHUS
OpraHuYecKuX BeIlleCTB;

-B/lajleTb TIpaBU/aMu 0Oe3oracHoro obOpaileHuss C eAKWMU, TOPHUYMMH M

TOKCUUYHLIMM BellleCTBAMH, CPEACTBAMU OBITOBOI XUMUU;



-OCYLL|eCTB/IATh ~ [OMCK  XWMHUUYECKOM  MH(OpMalMM 1O  Ha3BaHUSM,
yZleHTh(prKaTopam, CTPYKTYPHBIM (pOpMYyJiaM BellleCTB;

-KDUTUYECKM OLIeHWBaTb M MHTEPIIPeTUPOBAaTh XHWMUUECKYI0 HWH(POPMALUIO,
cofiepXKall[yrocss B COOOILeHUsIX Cpe/CTB MaccoBod uHGOpMalUM, pecypcax
MHTepHeTa, HayYHO-TOMYJ/IIPHBIX CTaThsIX C TOUKU 3DEHUs] eCTECTBEHHO-HAYYHOU
KOPPEKTHOCTU B Le/IsiX BbISIBJIEHUsI OIIMOOUHBIX CY)KAeHHWH U (OPMHUPOBAHUS
CcOOCTBEHHOM ITO3UIUY;

-yCTaHaB/IMBaTb B3aUMOCBSI3W MeXAy (akTaMd U Teopued, TPUYUHOU U
C/le[iICTBHEM TIpU aHau3e Mpob/ieMHbIX CUTyalui 1 060CHOBaHWY MPUHUMAEeMbIX
pelleHU Ha OCHOBE XMMUUECKUX 3HAaHWUM;

-TIPe/ICTaB/IATL IyTU pelleHus 1y100anbHbIX Mpo0sieM, CTOSAIIUX — Tepe[
Yye/JI0BeUeCTBOM, U TepPCIIeKTUBHBIX HalpaB/leHUM pasBUTUS  XUMUYECKUX
TeXHOJIOTUH, B TOM UHCJIe TEXHOJOTMM COBPEMEHHBIX MaTepUaoB C Pa3IUUYHOM
(YHKLIMOHATLHOCTHIO, BO300HOB/ISIEMbIX HCTOYHUKOB ChIDbS, TiepepaboTKu U
YTUIU3aLMY TIPOMBIILJIEHHBIX U ObITOBBIX OTXO/OB.

Y4eHUK Ha yray01eHHOM YDOBHE MOAYYUT BO3MOXXHOCTb HAYUUThCS:

-bopmynmvpoBaTh  IieJIb  HCC/I€[OBaHUS, BBIBUTaTb U IIPOBEPATH
9KCIIePUMEHTAIbHO THIOTe3bl 0 XUMUYECKUX CBOMCTBAxX BeI[eCTB Ha OCHOBE MX
COCTaBa M CTPOEHMs, UX CIOCOOHOCTH BCTyNaTh B XUMHUECKHE PpeaKI[UH, O
XapakTepe M MPOAYKTaxX Pa3IUuUHbIX XMMUUYECKUX peaKl1i;

-CaMOCTOSITe/IbHO I/IaHUPOBaTh M TPOBOAMTH XUMUUYECKHE SKCIIEPUMEHThI C
cobmofeneM TipaBu Oe3omacHoi pabOThI C BeljecTBaMHd U 1aboOpaTOPHBIM
obopygoBaHHEM;

-MHTEepIIPeTUPOBaTh [AHHbIE O COCTaBe W CTPOEHHM BEIeCTB, IOJyUYEHHBIE C
TIOMOII[bI0 COBPEMEHHBIX (PU3UKO-XUMUUECKUX METO/IOB;

-OTMMChIBaTh COCTOSIHME 3J/IEKTPOHA B aTOMe Ha OCHOBE COBPEMEHHBIX KBAHTOBO-
MeXaHHUUeCKHX TIPe/ICTaB/eHHUH O CTPOEHHUM aToMa /Jisi OOBSICHEHUSI Pe3y/IbTaToB
CITEeKTPA/IbHOTO aHaJTi3a BeIIleCTB;

-XapaKTepU30BaTh POJIb a30TOCO/EPIKAL[UX [eTePOLUKIMUECKHUX COeJUHEHUN U

HYK/IEMHOBBIX KUCJIOT KdK BaKHEHIINX OUOJIOrHUeCKH aKTUBHBIX BeIeCTB;



-[IPOTHO3UPOBaTh BO3MOXXHOCTb TPOTEKaHHsI OKUC/IUTE/TbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX
peakLui, JeXalux B 0CHOBe NIPUPOJHBIX U POM3BO/CTBEHHBIX MTPOLIECCOB.
-WITIOCTPUPOBATh Ha MpHYMepax CTaHOBJIEHWE W 5BOJIIOLIMI0 OPraHUueCcKOrW XWUMUU
KaK HayKHU Ha pa3/IMuHbIX UCTOPUUECKUX JTarlax ee pasBUTHS;

-UCM0/Ib30BaTh METO/Jbl HAyYHOIO TMO3HAHWSI TPU BBINIOJIHEHWA TMPOEKTOB H
yueOHO-HCCIeJoBaTeIbCKUX 3a/iau TI0 U3YUYeHUI0 CBOMCTB, CTIOCOOO0B TOMy4YeHus: U
pacrio3HaBaHWsI OPraHUYeCKUX BellleCTB;

-yCTaHaB/IMBaTb TeHETUUECKYI0 CBSI3b MeXJy K/jaccaMy OpPraHMYecKWX BellecTB
JJisi 000CHOBaHUST TIPUHLMIUAILHON BO3MOYKHOCTH TIOy4YeHHsI OpraHUYecKuX
COeJJMHeHU 3a/JaHHOr0 COCTaBa U CTPOEHUS;

-yCTaHaB/IMBaTb B3aUMOCBSI3W MeXAy (akTaMd U Teopueld, MPUYUHOU U
CJle[iICTBHEM TIpU aHau3e Mpob/ieMHBIX CUTYyalui U 000CHOBAaHWY MPUHUMAEeMBbIX
pelleHrii Ha OCHOBE XMMUUeCKUX 3HaHWUM;

- BBIIBUraTh U MPOBEPATh SKCIIEPUMEHTA/TbHO TUIIOTe3bl 0 XUMUYECKHUX CBOUCTBAX
BellleCTB Ha OCHOBE MX COCTaBa U CTPOEHMS, UX CHOCOOHOCTM BCTyMNaTh B
XUMUYeCKHe peakluu, O XapakTepe W MNPOAYKTaxX pa3/IUYHbIX XUMUYECKHUX
peakliui;

-WCIO/Ib30BaTh  NPUOOpEeTEéHHble 3HAaHWA [Jii  9KOJOTMUeCKM TPaMOTHOTO
TIOBe/IeHUs] B OKPYJKarolller cpejie;

-WCII0/Ib30BaTh TPUOOpETEHHBbIe K/IIOUeBble KOMIIETEHLIMA TIPU  BbITIOJTHEHUU
TIPOEKTOB U yueOHO-UCC/IejoBaTeIbCKUX 3aJjau M0 HW3y4YeHUI0 CBOMCTB, CIIOCOOOB
TIOJIyYeHUs U paclio3HaBaHUS BeLeCTB;

-00BbeKTHBHO OLleHMBaTh MH(OPMALHMIO O BelljeCTBaX U XMMUUEeCKHX TpoLieccax;
-0CO3HaBaTh 3HAaueHWEe TEeOPeTUYECKUX 3HAHUM MO0 XUMHHU [JIs NPaKTU4YeCKOU
JesITe/IbHOCTU YesiOBeKa;

-C03/laBaTh MOJIeJId U CXeMbl [Jisl pellleHHsi yueOHBbIX U TO03HaBaTe/bHbIX 3a7lay;
MOHMMaTh HeoO0XOAUMOCTb COOJIIO/IeHUs]  TIpeJIIMCAHKM, TIpejjlaraeMbiX B

WHCTPYKLMAX I10 NCI10J/Ib30BAHUIO JIEKADCTB, CPEACTB OBITOBOII XHUMWH U AP.



CopepxaHue y4eOHOTro mpeaMeTa.
Pa3pnen I. TeopeTnueckrie OCHOBBI OPraHUUeCKON XUMUH (32.4)
Tema 1. BBesieHue B opraHndecKkyro xumuto (6 4.)
Opranunueckue BemjectBa. Oprannueckass xumusi. [IpeameT opraHMueCKON XUMUHU.
OTnuuuTenbHble TNPU3HAKKM OpraHWuYeCcKUX BellleCTB U uX peakiui. ctopus
3apOXKAeHUsT W pa3BUTUS XUMHUM. OT/MUWTe/IbHbIe TIPU3HAKKM OPraHUYeCcKux
BellleCTB. McTopust 3apoXKieHust U pa3sBUTHS XUMUM.
Tema 2. Teopust CTpOeHUS1 OpraHMYeCcKux coeguHeHuu (6 u.)
Teopusgs xumuueckoro crtpoenuss A.M. bByTiepoBa: OCHOBHble TIOHSTHS,
TIOJIOJKEeHUs], CJIeCTBUS. Pa3BUTHe TeOpUM XMMHUUYECKOrO CTPDOEHUs] Ha OCHOBE
37IEKTDOHHOW  Teopuu  CTpoeHus aToma. COBpeMeHHble  TpeJCTaB/ieHUs O
CTPOEHUM OPraHUUYeCKUX COeIMHEHUHN. N3omepsl. N3omepus.
OMNupUuecKre, CTPYKTypHbIe, 3/IeKTPOHHbIe (opMynbl. Mojend MoOeKynl
OpraHnuyeCcKux coeiuHeHUU. KU3Hb, HayuHast u
ob1ecTBeHHas JiesTebHOCTE A.M. ByTiepoBa.
Tema 3. OcobGeHHOCTU CTPOEHMS] M CBOMCTB OpraHMYeCKUX coefuHeHud. Ux
kaccudukays (12 u.)
ONIeKTPOHHOe UM TIPOCTPAHCTBEHHOE CTPOEeHWe OpraHhYeCcKuX COeJWHEeHUM.
'ubpugu3aiys 3/eKTPOHHBIX opbuTaneil. Tumbl TUOpUAW3AIUN  3/IEKTPOHHBIX
opburtaneii aToOMOB yrjepoAa. Turbl THOpUAW3AlMM aTOMHBIX oOpOUTane
yriepopa. [lpoctas ¥ KpaTHas KoBajeHTHble cBsisu. Kiaccudukauus u
HOMEHK/IaTypa OpraHrueCcKUx coeguHeHWH. MexaHu3M 00pa30BaHust KOBA/IEHTHOM
cBa3u. [IoHATHE O rOMOJIOTMYECKUX psfax OpPraHhuYeCcKux CoeJuHeHUU. MeTonbl
WCCJIe[JOBaHUSI OPraHUYeCKUX COeJMHEeHUM.
JdeMoHcTpanuu. Mojeni opraHuuyeCKUux MOJIeKyJl.
Tema 4. TeopeThueckre OCHOBbI, Me€XaHU3Mbl U 3aKOHOMEPHOCTH MPOTEKaHUs
peakiui OpraHluecKux coeiiHeHu (8 u.)
OpraHnueckue peakLid KaK XMMUUYeCKUe CUCTeMbl. ['OMOreHHble U reTeporeHHble

cuctembl. PeakijnoHHasi crocob6HocTb. Katamu3. KatamuszaTopwel. OcobeHHOCTH



MPOTEKaHUs PeakLvu OpraHUYeCKuX COeIMHEHUHN. Turibl pa3phbiBa
KOBAJIEHTHBIX CBSI3el B OPraHUUeCKUX BellecTBaX. MexXaHU3Mbl U THIIbI PeaKL|M.
Pazpen II. Knaccel oprannueckux coefviHeHul (94 u.)

Tema 5. YrneBomoposl (33 u.)

Ankanbl. CTpoeHMe MOJEKy/ ajlKaHOB. ['oMosiorvueckui psifi. HOMEHK/IaTypa H
r3oMepusi. JNeKTPOHHOe U MPOCTPaHCTBEHHOE CTpoeHUe akaHOB. KoHbopmepsl
(koHdopmanus). Pusrueckre CBOMCTBA aJKaHOB. XHMUUeCKHWe CBOMCTBa:
ropeHue, rajoreHMpoBaHue, TepMHUeCcKoe pasJioxkeHue,
n3omepusauus. HaxoxxgeHuve ankaHoB B npupoge. IlonyueHre W mNpvMeHeHHe
aKaHOB W MX TPOM3BOJHBIX. DKOJIOTMYECKasi pO/b Taja0rernornpor3BOANBIX
a/IKaHOB.

[luknoankaHbl. CTpoeHHe MOJIeKYJ/1, TOMOJIOTUUeCKU psifi, (hr3rudeckre CBOMCTBA,
pacripoCcTpaHeHue B npupo/ie. XuMruuyeckue cBorcTBa. Kondopmariys
LMKJ/I0a/IKaHOB.

Asikenbl. CTpoeHre Moneky/. ®dusndeckue CBOMCTBa. V3omepusi: yriiepogHOU
LleM4, TOJIOXKeHUsT  KpaTHOM  CBSI3U, LIUC-, TpaHC-Uu30Mepusi. HoMeHKaTypa.
XrUMHUYeckKre CBOMCTBa: peakwus OKHCJIeHUS], MPUCOeUHEHNS,
nomMepusanuu. [Ipasuio B.B.MapkoBHuKoBa. [Tonustunen. Crioco6mi
TI0/TyUeHus ITUIeHa B TabopaTOPUM U TTPOMBIIIITIEHHOCTH.

Ankaguensl. CTpoeHre. Pr3ruecKrde CBOKMCTBA. XMMMYECKHe CBOMCTBa. Peakijuu
Npycoe/iIMHeHNs] U moyiuMepusalvu. Me3soMepHbii 3¢ dekT. [IpupoaHbId KayuyK.
CuHTeTHMUYeCKUM Kayuyk. Pe3uHa.

AsnkyHbl. CTpoeHre MoOJjieKyl. Pu3nmueckve M XUMHUeCKHWe CBOMCTBa. Peakiuu
rpyucoesuHeHus U 3amelteHus. [lonyuenue. IIpumeHeHue.

ApomaTtrueckue yrjeBogopobl (apensl). beHson u ero romosnoru. CrpoeHue,
¢bu3nueckue CBOMCTBa, n30Mepus, HOMeHK/aTypa. Pe3oHaHCcHas
SHeprusi. XuMuuecKue CBOMCTBa: peakLuu rajioreHMpOBaHus,
HUTPOBAaHWUS, aJIKUTMPOBaHUsl (Ha TIpUMepe B3aWMOJEWCTBUSL C XJIODMETaHOM),
TipucoeIiHeHus, OKUcaeHus1. OCOOeHHOCTH XMMUUYeCKUX CBOMCTB T'OMOJIOTOB

OeH3osia Ha TmipuMepe Toyosia (peakiuu OeH307bHOTO Kosiblla U OOKOBOM



1e1i). VICTOUHWKY MPOMBIIIJIEHHOTO TIOJyueHUs U TpUMeHeHus 0eH30/1a U ero
roMosioroB. OpreHTHUpYIOlljee TeliCTBHe 3aMecTuTesield B 0OeH30/JbHOM KOJIbLIE.
['eneTnueckas CBSI3b yryieBoopozos. [IprMmeHeHue yIJIeBOOPO/IOB.
OpueHTHpYIOII[ee /IeliCTBHe 3aMeCcTHTe el B 0eH30/IbHOM KOJIbIIe.
JemoHcTpanuu. 1. CoctaBieHue Mojeseild MoJIeKyJ/l ajJkaHoB. 2. bpoMmupoBaHue
rekcaHa Ha cBeTy. 3. ['opeHue MetaHa, 3TwieHa, aueTtuneHa. 4. OTHolleHUe
MeTaHa, JTH/IeHa, alleTWieHa W OeH307a K pacTBOpaM IlepMaHraHaTa Kaiaus U
opomHoii Bogie. 5. [lonyueHue 3TWieHa peakijded Aerydjpataniv 3TaHona. 6.
[TosyueHue alleTHUeHa TUIPOIM30M Kapbwja kanbius. 7. OKWCIeHWe ToJyosa
pacTBOpPOM TIepMaHraHara Kaaus. 8. IlomyueHue cTupoJia [JernonuMmepusanuen
TIO/IMCTUPOJIA U UCTIbITAHUE ero OTHOLIIeHUs K paCTBOPY MepMaHraHaTa Kausl.
Tema 6. ["'asioreHONPOX3BOHBIE YT1€BOAOPOAOB (9 u.)

["ajioreHONPOU3BOHbIE  Mpe/le/ibHBIX  YIJIeBOJOPOJOB  (TrajloreHoasKaHbI).
CrtpoeHre, HOMeHK/IaTypa, U u3zomepus. Pusnueckrue U XUMHUUYECKUE CBOWCTBA
rajoreHoasikaHoB. [IpyuMeHeHue. ['asioreHoanKkaHsl.

Tema 7. Cnuptbl. ®eHonb (15 4.)

CrivpTtel. Knaccudukaniysi, HOMeHK/IaTypa W U30Mepusi CrupToB. IlpesesbHble
OJIHOATOMHbIe CUPTHI. ['OMOIOTHYeCKUi psifi, CTpoeHue U (hr3uUecKre CBOWCTBA.
BogopogHasgs cBa3b. XuMHuUecKuMe CBOMCTBA. BakHelilllie TmpeiCTaBUTEN
OJTHOATOMHBIX cripToB. CrpToBoe OposkeHue. [lonyueHre W TpUMeHeHHe
cnuptoB. [lpocteie 3¢upsbl. CocTaB, ¢u3MuecKde CBOWCTBA, CHIOCOOHOCTH
00pa30oBbIBaTh C BO3/yXOM B3pbIBUAThIE cMecH, TpYMeHeHue,
nosiyyeHue. JustunoBbiv 3¢up.

CrivpThl B )KU3HU yesioBeKa. CIIMpThI U 3[0POBbe.

MHoroatomMHbie CITAPThI. DTUIEHITIUKO/Tb u TJIULIEPUH. Cocras,
CTPOeHHe, BOAOPOAHass  CBsi3b. PU3NUECKMEe W XUMMHYECKHMe  CBOUCTBA.
[IpuMeHeHue. KaueCcTBeHHbIE peaKLIMM HA MHOTOaTOMHbI€ CITUPTHI.

®eHoJibl. PeHOM: COCTaB, CTPOEHUE MOJeKY/bl, (HU3UKO-XUMUUECKUe CBOWMCTBaA.
[TonyueHue v npuMeHeHHe (PeHOJIa U ero coeIMHeHUH. VIX TOKCUUHOCT.

Tema 8. Anbaeruzibl U KeTOHHI (7 4.)



Anbperunpl. Knaccudukaius anberuzioB. ['omonorvueckuid psifi npejienbHbIX
anpaerngoB. HomeHknarypa. ®usmueckue CBOWCTBAa. XWMHYECKUE CBOMCTBA:
peaklyMyd  OKMCJIeHWs, TIPUCOe[MHeHHWs, TOJIMKOHJeHcaluu. KauecTBeHHbIe
peakuyy. @opMasbZeruz v aleTanbAeru/: mojiyyeHye U IpuMeHeHre. AKpOJIeuH -
Npe/ICTaBUTe/Ib  HeMpeZe/bHbIX  anbJeruioB. KeTOoHbI. ALIETOH:  CTpOeHHue,
(r3nueckre CBOMCTBA, MOJyueHre, IpuMeHeHue. Mizomepusi.

['eHeTMYeCKas CBA3b yIJIeBOJOPOJOB, CIIUPTOB U aJIb[lerU/0B.

Tema 9. KapOoHOBbIe KUCIOTHI U CJI0XKHBIE 3QUpsI (17 u.)

KapbonoBbie kucmoTel. Kimaccudukaiys KapboHOBBIX KHC/IOT. OJHOOCHOBHBIE
Hachlll[eHHble KapOOHOBBbIe KHC/IOThI: TOMOJIOTHUYECKUM psifl, HOMEHK/IaTypa,
CTpoeHUe, CroCOOHOCTh KUC/IOT K 00pa30BaHUI0 BOJOPOAHOM CBsi3u. Pusnueckue
cBOMCTBa. XMMHUUECKHe CBOMCTBA. Peakifus rasorenrpoBanusi. Ocobble CBOMCTBA,
TIPUMEHEHME U MOJyYeHre MyPaBbHMHOM, YKCYCHOM, MacC/IsIHOW KMUCJIOT.

Beicime >KUpHbIe KMCIOThI: NaJIbMUTUHOBAS U CTeapyvHOBast. KpaTkue cBefieHUs O
pacripoCTpaHeHUu B TIPUPOJe, COCTaBe, CTPOeHWM, CBOMCTBAaX U TPHUMEHEHUHU.
Mpeuia. OMbLIeHMe.

OBHOOCHOBHBIE HeTipefie/lbHbIe KapOOHOBBIE KHC/OTHI: aKPUIOBAsi, OJIEMIHOBAsI
kucnotel. Cocras, CTPOeHHe, pacpoCTpaHeHHe B nipupoze. Peakuyn
TM/IpOTeHr3alu U OKuCIeHus. V3omepus.

Kpatkue cBefieHUs] O [BYXOCHOBHBIX HEHACBIIeHHbIX KApOOHOBBIX KHC/IOTAX:
1jaBesieBoM, sSHTapHOM. IX cocTaB, cTpoeHue, (U3MYECKMe W XUMHUUYECKHUe
CBOMCTBa, TIpUMeHeHWe, pacrpocTpaHeHWe B mpupofie. KpaTkue cBefeHusi 00
apoMaTUYeCKUX KUC/I0TaX: 0€H30MHOM, alleTU/ICATUI[AIOBOM.

Cnoxuble 3¢upbl. CocTaB ¥ HOMeHK/IaTypa. ®dusmyeckve U XUMHUUYECKHUE
CBOMCTBA. [IpymMeHeHre MeueHbIX aTOMOB [Jid W3y4YeHUsI MeXaHW3Ma peakLUH
sTepuukanui. ['naponns cioxHbeix 3¢UpoB. PacripoctpaHeHuWe B TIpUPOZE U
rpuMeHeHue. S(UpHbIe Maca.

JemoucTpanum. 1. B3auMmogencTBue HaTpUs C 3TaHOJOM. 2. OKuc/IeHre 3TaHo/Ia
okcuziom Mmeau (II). 3. TopeHue 3taHona. 4. B3aumogelicTBue TpeT-OyTHUIOBOTO

CrMpTa C COJITHOM Kucio Tou. 5. MopodopmHasi peakiusa. 6. OmnpepeseHue



anbJEeTUIOB MPU TIOMOIIM KaueCTBEHHbIX peakumi. 7. OKUC/IeHWe anbJeruzioB
TiepMaHraHaToOM Kasusl.

Jla6opaTopHbie ombIThl. 1. CBoiicTBa 3THUMOBOro crmpra. 2. CBoiicTBa
rivtepuHa. 3. CoiictBa deHosa. 4. CoiicTBa hopmanuHa. 5. CBOMCTBA yKCyCHOU
KUC/I0ThL. 6. Cosii KapOOHOBBIX KHC/IOT.

Tema 10. A3zoTcopepsxaiue coegrHerust (13 u.)

Awmunbl. Knaccudukanus, cocTaB, M30Mepusi U HOMeHK/IaTypa. I'oMoioruueckuii
psan. Ctpoenue. Peakijys okvc/ieHus1 aMUHOB. [IpuMeHeHve U nosyueHue.

AHWIVH —  TpeJCTaBUTe/Ib apOMaTUYeCKUX aMuHOB. CTpoeHue  MOJIeKYJIbl.
®u3nuecKre ¥ XMMHAUYeCKMe CBOMCTBAa aMHWHOB. Peakiuu OKHUC/IeHWsS aMUHOB.
[IprMeHeHUe U TI0TyueHue.

ApoMaTuyeckue reTepoLuK/IndYeckue coefuHeHus. [IupyuavH v nMpposi: CoCTas ,
CTPOeHUEe MOJIeKYJI.

TabakoKypeHHe 1 HapKOMaHHsI — yrpo3a KU3HU Ue/loBeKa.

JemoHcTpanuu. 1. OCHOBHbIe CBOMCTBA aMMHOB. 2. KauecTBeHHbIe peakiud Ha
aHumvH. 3. AHwWIMHOBbIe Kpacurenu. 4. OOpa3ibl TreTepoLUKINYeCKUX
CcoeJMHEeHUH.

Pa3pen I11. BemjecTBa »KUBbIX K/1eTOK (27 4.)

Tema 11. Kupsi (3 4.)

Knaccudukaiusi >KUpoB. JKUpbl — TpPUIVIULIEPUJbI: COCTaB, (Qu3nueckue U
XUMUYeCKMe CBOMCTBa »kKuUpoB. Kiaccudukauusi >xupoB. [IpombilieHHbIA
TU/POJIU3 JKUPOB.

Tema 12.¥YrneBospbl (9 u.)

Knaccudukaiiys yriaeBozoB. Obpa3oBaHue yI/1€BOJI0B B riporiecce
dotocunTe3a. 'nobanbHbll  XapakTep  ¢doTOCHMHTe3a. Posb  yIryieBOZioB B
MeTabo/M3Me >KUBbIX OPraHU3MOB.

['moko3a. dusnueckre CBOMCTBA I/HOKO3bl. CTpOEHME MOJIeKYJIbl: a/lbJeruiHas u
ukinueckie  Qopmel. TayTomepus.  XuMuueckue  CBOMCTBa. [IpupopHbie
WCTOUHUKH, CIOCOOBI TIONy4yeHUs] U TipuMeHeHus. [IpeBpallieHHe T/IFOKO3bl B

OpPTrdHHU3ME YejIOBEKd.



Caxapo3sa. Haxoxzgenue B npupoge. buosornueckoe 3HauenHue. (Cocras.
du3nueckie ¥ XUMUYeCcKue CBoucTBa. [IpombllieHHOe mMosydyeHue. ['naponmus
caxapos3sbl.

Kpaxman. Ctpoenue, cBouctBa. PacripoctpaHenve B mnpupoge. Ilpumenenue.
Hexkctpunsbl. ['mvkoreH. [1ekTuH.

Llenmrono3a — nipupoHblid movMep. CocTaB, CTPYKTYpa, CBOKMCTBA, HAXOXKEHHUE
B IIpyvpoje, IpuMeHeHWe. HwuTpaTbl M alerarbl Le/UIO/IO3bL: IIOy4YeHue U
cBoiucTBa. [Ipumenenue. [TupokcunvH. XutvH. KpaTkve cBefeHUsI 0 HEKOTOPBIX
MOHO- U OJIurocaxapujax.

Tema 13. AmuHokucoTsl. [Tentuapl. beaku (10 u.)

AMUHOKHMCIIOTEL. COCTaB, CTpOeHHe, HOMeHK/aTypa. V3omepuss IO I10JI0’KeHUIO
aMUHOTPYIIIIbI v onTHUYecKas HU30Mepus. ["'omosornueckum pag,
aMUHOKHCI0T. OOpa3oBaHre OUIOJIPHOTO HMOHA. AMMHOKHC/IOTBI, BXOZSIINE B
coctaB OesnkoB. Pusnyeckue cBOMCTBa. HeliTpanbHble, OCHOBHble M KHUCJIOTHBIE
aMUHOKUC/IOTbL. XUMUUEeCKUe CBOMCTBA. JIBOMCTBEHHOCTh XWMHUYECKHX peaKLUi.
PacripocTpanenue B Tpupoze. IIpumeHeHue U ToTy4yeHue
aMUHOKHCJIOT B labopaTopumu.

[Tentuapl ¥ nomunentysl. CoctaB U ctpoeHue. [lonmunentuapl B NpyUpoje U UX
buosioruueckas pOJIb. HasBaHuis nosmrnenTuzios. ["'opMOHBI
(MHCY/IMH), aHTUOMOTUKY (TIEHULWI/IVH), TIPUPO/IHBIE TOKCHUHBI.

Benku. Knaccudukaimsi 6enkoB M0 COCTaBy M MPOCTPAHCTBEHHOMY CTPOEHMIO.
[TpoctpaHcTBeHHOE cTpoeHHe. UeTBepTUUHas, CTPYKTypa. @PU3nueckre CBOMCTBA.
MeTobl  M3yueHUs CTPYKTYPbI 0e/ikoB (Y P-CreKTpOCKONMs W MEeTOJ[, aHa/Iu3a
KOHLIEBBIX  Tpymm). XapakTepuCTUKa  CBsi3el, MOAJEePXKUBAIOIIUX  3TU
CTPYKTYpbl. XMMHUUYeCKHe CBOUCTBA. JleHaTypalus U peHarypalus. KauecTBeHHbIe
peakiuu Ha Genku. 'mapomm3. CunTe3 GenkoB. MeTos TBepAoda3HOro CHUHTe3a
nentuga b. Meppudunga. MHcymuH, reMorniobvH, mu30LuM, KosiiareH. EqUHCTBO
broxuMuueckux PyHKIUNA Oe/TKOB, >KUPOB U YTJIEBO/IOB.

JemoHcTpanuu. 1. PacTBoprMOCThL yTI/IeBOZIOB B Bojle U 3TaHone. 2. OOpasiibl

dMHWHOKHMCJIOT.



JIaGopaTopHbie ombIThL. 1. CBoiicTBa T/OKO3bl. 2. OmpefesieHre Kpaxmaia B
MpoAyKTax nutanus. 3. JKupbl 1 ux cBoiictBa.4. L|BeTHbIe peakijuy 6eKOB.

Tema 14. HyknerHoBbIe KUCIOTHI (5 U.)

[ToHATHe O HYK/IEMHOBBIX KHUC/IOTaX Kak npupoaHbix nomumepax. PHK u [JHK, ux
MeCTOHaXOXKleHue B >KUBOUW KieTKe M Ouosornueckue ¢yHKiyud. CTpoeHHe
MOJIeKYJ1 HYKJIEMHOBBIX KHWCJIOT: a30TUCTble OCHOBaHWUS, HYK/IeOoTH/bl. [IpuHLuI
KoMrvieMeHTapHocTtu. O61iue npeacTtaBiaedus o ctpykrype JHK. Pegyrmvikarms
OHK. Posb HYK/IEWHOBBIX KUCJIOT B OuocuHTe3e Oesnka. MaTpuuHble,
pubocomusie, TpaHcrioptHble PHK. Tpanckpumiws. TpaHcisius. TpuriieTHbIN
reHeTU4eCKUM KO[I.

Pa3zpen IV. Opranvueckasi XumMus B )KM3HU uejioBeKa (224.)

Tema 15. IIpupogHbIe UCTOYHUKHU YT/I€BOAOPOAOB (7 4.)

Hedtb. Pusuueckue cBoiictBa. Criocobbl mnepepabotku HedTu. I[leperoHka.
KpeKuHT TepMHUUeCKU 1 KaTaTUTUUeCKui. /leToHallMOHHasi CTORKOCTh OeH3uHa.
Kokcoxrumuueckoe TIpOM3BOACTBO. [Ipo6sieMbl TosydeHUs XKUAKOTO TOTIMBA U3
yrasi. [IprpoaHbIli U MONyTHBIM He(TSIHOW Tas3bl, UX COCTAaB U UCIIOJb30BaHUE B
TPOMBILLJIEHHOCTH.

Tema 16 [Tonmmepsl 1 MOMMMepHbIe MaTepuassl (9 u.)

OO1e TOHATHS O CHHTETHMUECKUX BBICOKOMOJIEKYJISIPHBIX — COeIMHEHUSIX:
1o/iMMep,  MakpoMOJIeKyJla, = MOHOMep, CTPYKTYpHOe  3BeHO, CTelleHb
NoJiMMepy3aluy, reoMerpuyeckas (opma MakpoMosekyn. @Pusnueckde U
XMMUUeCKrMe CBOMCTBa mnoymMMepoB. Kiaccudukauus mnonuMepoB. Peakijuu
TO/IMMepU3aLvuK U TIOJIMKOH/eHCali. MexaHu3M peakLyy M0JIMMepr3aLvu.
CuHTeTHUYeCKUe KayuyKd: U30TPeHOBBIM, OyTa/IieHOBbIN U AUBUHUIOBBIM.
CuHTeTHMUecKue BOJIOKHA: aljeTaTHoe BOJIOKHO, JIaBCaH U KarpoH;
JIACTMACCHI: TTOJIUITU/IEH, TTIOTUCTUPOJL.

IIpakTueckoe UCII0/Ib30BaHue NIOJIMMEPOB Y BO3HUKIIME B pe3yJbTare 3TOro
5KoJIorMueckue rnpobyieMsl. BropuuHasi mepepaboTKa MoMMepoB.
Komrnosunonneie marepuasbl. Kpacku. Jlaku. Kineu. Kpacurtenu. Opranvueckue

KpaCHTeJTH.



JNemoncTpanuu. 1. OO6pasipl  miactukoB. 2. Komiekiys BOJOKOH. 3.

[ToMKOHIeHCaLYsl STUIEHTJIMKOJIS C TepeTasieBOM KUCIOTOM.

JIaﬁopaToprle onbIThbl. OTHOIIIEHHME CHUHTETUUYECKHMX BOJIOKOH K pacCTBOpam

KMCJ/IOT U 11]e/I04ei.

Tema 17. 3aidra OKpy’Karollier cpefibl OT BO3/E€UCTBUS BPeAHBbIX OPraHUYeCKUX

BerrjecTs (6 u.)

Okojiorus. IloHSTHe O XMMMWYECKOHM SKONIOTMH. XHMHYeCKWe OTXOZbI.

YrieBosopoAbl, BpeAHbIe [Jis 3[0POBbsl ue/ioBeKa. BusiHWMe Ha OKpY’Karollyro

cpefly TPOM3BO/IHBIX YTJIEBOZOPOJAOB. XUMHUECKasi 9KOJIOTUSI KaK KOMILJIeKCHast

HayKa, M3ydarollasi COCTOsSIHMe OKpY’Karolleil cpefibl. Mepbl TipefOTBpallieHust

9KO0JIOTMUYeCKUX TOCe/JCTBUM.

[ToBTOpeHue 1 06006ITIeHMe 3 yaca.

Ne IlepeueHb MPAKTHYECKHUX PadoT

1. KauecTBeHHOe oripejesieHue yriepoza, BOAOPOJa U Xj0pa B OpraHuueCcKux
BellleCTBax.

2. [TonyueHue sTrIeHA U U3yYeHUe ero CBOUCTB.

3. N3yuyeHue cBOUCTB cnupTOB. KauecTBeHHbIE PeaKLMH.

4. [TonnyyeHne MypaBbUHOM KUCJIOTBI U U3yUYeHHE €€ CBOUCTB.

S. [TosiyyeHHe yKCYyCHOM KHUC/IOTHI U U3yYEHUE e€é CBOWCTB.

6. CuHTe3 3TH/IaleTara.

7. VccnenoBaHysi CBOMCTB aHU/IMHA.

8. Pemienne 3KCrieprMeHTa/IbHBIX 3a7a4 10 Teme «XapakTepHble CBOMCTBA
V3yUeHHbIX OpraHUYeCKUX BelleCTB U KaueCTBeHHbIe peakLii Ha HUX».

9. [TonyyeHre Mbl1a U3 )KUPOB.

10. CaoiicTBa yryieBo/loB. KauecTBeHHbIe peaki[iy Ha YI/1€BO/BbI.

11. [TpuroroBneHre pacTBOPOB O€KOB U M3y4yeHHe UX CBOMCTB.

12. PelieHue s3KkcriepyMeHTa/IbHBIX 3a/jau 110 TeMe «Belrjectsa )XKUBbIX K/IETOK».

13. | Pacrio3HaBaHue niacTMacc.

14. PacrniosHaBaHu1e BOJIOKOH.




TemaTHueckKoe ryiaHUpPOBaHHe



1 monyrogue (80 u.)

Pazpesn I. TeopeTuueckne 0CHOBBI OpraHnuecKou xummu (32.4)

Tema 1. BBejeHue B oprannueckyro xuMuio (6 4.)

1 1.IlpeameT v 3HaUeHUEe OPraHUYECKOU XUMUH.

2 2.Vctopus 3aposkeHusi ¥ pa3BUTHSL OPraHWUYeCKOW XUMUHU.

3 3.0T/mMunTe NIbHbIE TPU3HAKU OPraHWYeCKUX COeIMHEHUM.

4 4.TTprumHBl MHOTOOOpa3ust OpraHnYeCcKUX COeUHeHU.

5 5.ITpaktnueckass pabora Ne.l. KauecTBeHHOe orpezesieHHe YTJIePO/a,
BOJ0pO/a ¥ XJIopa B OpraHuyecKux BelljecTBax.

6 6.PeilieHrie 3azau Ha BbIBOJ, (DOPMY/J OpraHUYeCKUX BellecTB [0
MPOJyKTaM UX CTOPaHUs.

Tema 2. Teopusi cTpoeHUs1 OpraHuyYecKux coeguHeHum (6 4.)

7 1.IlpeanocblyIKM  BO3HUKHOBEHUSI TEOPUM XUMUYECKOrO0 CTPOEHUs
BelLleCTB.

8 2.0OCHOBHbIE TI0JIOXKEHUS U CJIeJCTBUSL TEOPUM XUMUYECKOr0 CTPOEHUs
A.M. byTteposa.

9 3.Pa3Bute = Teopuum = XuMU4Yeckoro  crpoeHus.  CoBpemeHHbIe
rpe/iCTaB/IeHNs O CTDOEHUH OPraHUuYeCcKrUX coefiuHeHu. V3omepusi.

10 4.Buzibl U30Mepumn.

11 5.CocraB/ieHre CTPYKTYPHBIX (DOpMYJ1 M30MEpOB.

12 6.2Ku3Hb, HayuHas 1 o011jecTBeHHas JeAaTebHOCTh A.M.ByTiepoga.
Tema 3. OcC00eHHOCTH CTPOeHHUSI H CBOWCTB OPraHHUYeCKUX
coepuHenni. x knaccudukanus (12 u.)

13 1.CocTosiHMe 3/71eKTPOHOB B aToMe.




14 2.CocraB/ieHre 371eKTPOHHBIX (POPMYJT U CXeM aTOMOB.

15 3.BaneHTHOe COCTOsIHMEe aTOMOB XUMHUUECKUX 3/IeMEeHTOB.

16 4.Pa3BuTHe TeopeTUUeCKUX Tpe/iCTaB/IeHnd 00 3/IeKTPDOHHOM CTPOeHUH
OpraHhuYeCKuX CoeIMHeHUH. XapaKTePUCTUKU KOBAJIEHTHOW CBSI3U.

17 5.Pa3BuTHe TeopeTUYECKUX TIpe/ICTaB/€HUM O TMPOCTPAHCTBEHHOM
CTPOEHHWH OpraHhYecKuX coefuHeHWM. ['wbpuaM3ausi aTOMHBIX
opbuTae.

18 6.Knaccudukaiiysi opraHiueckux coeiMHeHUH.

19 7.HoMeHKaTypa OpraHu4eckKux CoeJJMHeHUM.

20 8.M30Mmeprl. CocTaB/ieHWe CTPYKTYPHBIX (POpMy/, Ha3BaHWM BelleCTB,
K/1accudurKallys BelecTs.

21 9.MeTo/b! UCC/ieIOBaHUSI OPraHUYeCKUX COeMHEHUM.

22 10.Pemienue 3a7iau Ha HaxoO’K/eHUe MOJIeKY/ISIpHOW (hOpMYJibl BellleCTBa
T10 U3BEeCTHbIM MaCCOBBIM /I0JIIM 3J/IEMEHTOB.

23 11.06006111€HME 3HaHUI TI0 TeMe.

24 12.3aueTHOe 3aHATHE T10 TEME.

Tema 4. TeopernyecKue OCHOBBI, MEXaHU3Mbl M 3aKOHOMEPHOCTH
NPOTeKaHMA peaKkiui OpraHnvecKux coefuHeHuM (8 u.)

25 1. TeopeTruecKrie OCHOBBI TIPOTEKAHWSI OPTAaHUYECKUX PeaKLUH.

26 2.Karanu3aropsl. Buabl Katanusa.

27 3.0cobeHHOCTH OpraHuyeckux peakiuil. [loHsSTHME 0 MexaHM3Max
peakL1u.

28 4.PaviKanbHBbIM U MOHHBIA Pa3pbiB KOBAJICHTHOW CBSI3U.

29 5.Knaccuukanys opraHiuecKux peakiyi 10 MeXaHu3My MMPOTeKaHusl.

30 6.Knaccudukaisi OpraHMUYeCKMX peakliMi T10 HamlpaBleHUu U




KOHEUHOMY pe3y/bTaTy.




31 7.0600111eH1e 3HaHUI 110 TeMaM 1—4.

32 8.KonTponbHast pabota Ne 1.
Pazpen II. Knaccel oprannueckux coeguHeHuu (94 4.)
Tema 5. YrieBoaopojbi (33 u.)

33 1.IlpepensHble  yrieBogopoabl.  CTpoeHHe  MOJIEKY/]l — aJIKaHOB.
["oMoiorruecKuyi psijj alKaHoB.

34 2.D7MeKTPOHHOe 1 MPOCTPaHCTBEHHOe CTpoeHHe asKkaHoB. KoHdopmepbl
(koHbOopMarus).

35 3.HoMeHKnaTypa v u3omepus ajKaHoOB.

36 4.dusnuecKre U XMMHAYeCKre CBOKCTBA allKaHOB.

37 5.Ilonyuenue u ripyMeHeHUe alKaHOB.

38 6.CTpoeHrve  MoOJIeKyJl — LMK/I0A/JKaHOB,  (U3nMyeckde  CBOMCTBa,
KOH(OpMaLys LIUK/I0aIKaHOB.

39 7. XAMUYeCcKre CBOMCTBA LIMK/I0a/MKaHOB. [IprMeHeHue.

40 8.HempeesbHble yriieBoAopoAbl. I'oMOIOTH U ©U30MePHI.

41 9.CtpoeHnue MoJiekyJ1 ajikeHOB. MI3oMmepus. HoMeHK/1aTypa ajikeHOB.

42 10.®u3mnyeckre CBOMCTBA ¥ IPUMEHEHHUE AJIKEHOB .

43 11.Xvmunueckre cBoMCTBa aakeHOB. [IpaBuio B.B. MapKOBHUKOBa.

44 12.Crioco0OsI nonyyeHust ankeHoB. [IpumeHeHMe aKeHOB.

45 13.ITpakTrueckasi pabora Ne 2. ITosyueHue 3THUeHa U W3ydyeHUE €ro
CBOMCTB.

46 14.Ankaauensl. CTpoeHue Mosieky/1. HomeHnkartypa.

47 15.®Pusnueckre U XMuMHUUYeCKUe CBOMCTBA alKaJueHOB.

48 16.I1py¥poHbIM U CUHTETUUECKUM KayuyKu. Pe3rHa.




49 17.Ankunbl. CTpoeHue MoJiekys1. MI3oMepusi U HOMeHK/aTypa.

50 18.®u3nueckre U XUMHUUYeCKHe CBOMCTBA alleTU/IeHa.

51 19.I1onyyeHvie U npuMeHeHVe aJIKWHOB.

52 20.0600111eHMe  3HAHWM O  TIpeJeNbHBIX U HeTpe/enbHbIX
yIJjIeBOZ0poJax.

53 21.Pemenvie pacueTHBIX 3a7ad Ha BbIYMC/IEHUS II0 YpaBHEHUSIM
XUMUUECKUX PeakLIvi.

54 22.ApomaTrueckue yrjieBoJopo/bl (apeHbl). beH3011.

55 23.CtpoeHue MoJieKyJibl OeH3071a.

56 24.du3nueckre U XUMHUYeCKre CBOCTBa 6eH3o011a.

57 25."'omonoru 6eH3ona. Vizomepust 1 HOMEHK/IaTypa.

58 26.0pueHTHpYIOIIee AEMCTBHE 3aMeCcTUTe el B 0eH30/IbHOM KOJIBLIE.

59 27.XuMHUecKre CBOMCTBa rOMOJIOTOB OeH30/1a.

60 28.TIpumeHeHre OeH30/1a 1 ero TOMOJIOTOB.

61 29.I'eHeTnYecKas CBS3b yI/I€BOJOPOOB.

62 30.0600111eH1e 3HAHUI T10 TEMe «YTIeBOJJOPO/IbI».

63 31.PellieHre 3aZjlau Ha BBIYMC/IEHUS [0 XUMUYECKHWM YypaBHEHUSAM C
WCTIO/Ib30BaHWEM  TIOHATUM ~ «0OBEMHBIE ~ OTHOIIEHWS  Ta30B»,
«OTHOCHTEJIbHAS TJIOTHOCTD Ta30B».

64 32.PemieHue 3a7ja4 Ha BbIBOJ, MOJIEKYJ/IIPHOW (DOPMYJIbI BeLeCTBa.

65 33.3aueT Mo Teme «YT1€BOJJOPObI».

Tema 6. I'asioreHonpou3Bo/iHbIe YI1eBOAOPOAOB (9 u.)

66 1.®@yHKLHMOHA/IbHBIE TIPOM3BOJHbIE YITIEBOLOPOIOB.

67 2.I'ayioreHoankansl. CTpoeHue, HOMeHK/IaTypa U U30Mepusl.




68

3.Pusnueckre U XUMHUUYEeCKHWe CBOMCTBA raJIoreHoa/IKaHOB.

69 4.I'anoreHoaskaHbl.  JKOJIOTMYECKasi POJIb  TaJlOre€HOINPOU3BOAHBIX
aJIKaHOB.

70 5.I'anoreHasnkeHsl.

71 6.llpuMeHeHre  rajsioreHONpou3BOAHbIX.  CHHTe3bl Ha  OCHOBe
aJIKWAJIraJIOreHU/IOB.

72 7.0060011]eH1e 3HAHUM 110 TeMaM 5, 6.

73 8.PelieHne pacuéTHbIX 3a/au.

74 9.KontposrHast pabota Ne 2.
Tema 7. CnupTtbl. ®eHobl (15 4.)

75 1.ITonsTe o crmprax. Knaccudukanys, HOMeHKIaTypa U W30Mepus
CITUPTOB.

76 2./130Mepusi 0fHOATOMHBIX CITUPTOB.

77 3.'omosiornuecku psif pefie/ibHbIX OJJHOAaTOMHBIX CITUPTOB.

78 4.CTpoeHre MOJIeKY/Ibl, (pM3nuecKre CBOMCTBA CITUPTOB.

79 5.XuMuryecKue CBOMCTBA OJHOATOMHBIX CITUPTOB.

80 6.ITosiyueHue v ripuMeHeHue Tipefie/IbHbIX 0JHOaTOMHBIX CITUPTOB.

2 mosyroaue (95 4.)

81 7.Ilpaktnueckass pabora Ne 3. V3ydyeHue CBOWCTB  CITUPTOB.
KauecTBeHHbIe peakLiuu.

82 8.ITpocTbie 3¢upkI.

83 9.MHoroaToMHble CIIUPTHI.

84 10.3ammura npoekToB Ha TeMy «CMUPTHI B TIPUPO/IE U )KU3HU YeI0BeKa».

85

11.3ammmTa rnpoekToB Ha TeMy «CIUPTHI B TIPUPOJE U XKHU3HU YeI0BeKa».




86

12.®enonbl. CocTas, cTpoeHre. Pu3nUecKre CBOKCTBA.

87 13.Xumnueckue cBoiicTBa eHona. [TonyueHue, npruMeHeHUe.

88 14.I'eHeTnUecKas CBSA3b MU3YUEHHBIX K/IaCCOB COeJMHEHUM.

89 15.PemieHre pacueTHbIX 3aJ@au Ha BblUMCIeHHWe Macchl (KOJUYyecTBa
BelllecTBa, 06bEMa) MPOIyKTa peaklivu, ecyid W3BecTHa Macca UCXO/JHOTO
BellleCTBa, COZleprKalllero Orpee/IEHHYI0 10/I0 MPUMeCei.

8. Anbaerupbl v KeToHbI (7 4.)

90 1.Anbperuapl. CocTaB, HOMEHK/IATypa, Kjiaccudukalys, U30Mepusl.

91 2.0co06eHHOCTH 37IeKTPOHHOT'O CTPOEHUS albJeTH/I0B.

92 3.®u3nueckre U XUMHUUYecKre CBOMCTBA a/ib/IerH/0B.

93 |4.Baxueiimme TIpeICTaBUTE/ N a/lb/IerH/I0B. dopMarbIeruf,.
Aneranbjeru.

94 5.ITonyueHue v npuMeHeHue anbleruioB.

95 6.KeToHbl. CBOWCTBA, TTOJTyY€HHeEe U TPUMEHEHNe.

96 7.0000111eH1e TI0 TeMe «AJbAErHAbl U KETOHBI».

9. Kap0oHOBBIe KHMC/IOTHI M C/10>KHBIE 3¢upsi (17 4.)

97 1.IlonsiTve o0 KapboHOBBIX KucioTax. Kiaccudukauys KapOOHOBBIX
KUCJIOT.

98 2.IlpepenbHble OMHOOCHOBHBIe  KapOoHOBble  KuCAOThl.  CocTas,
HOMEHKJIaTypa, pacripoCTpaHeHre B TIpUpo/ie, pu3nyeckre CBOKCTBA.

99 3.XuMHYeckre CBOWCTBA TIpe/ie/IbHBIX OJHOOCHOBHBIX KapOOHOBBIX
KUCJIOT.

100

4.TTomyueHre KapOOHOBBIX KUCJIOT.




101

5.ITpaktnueckass pabora Ne 4. [TonmyyeHre MypaBbUHON KHCIOTHI U

v3yueHue eé CBOMCTB.

102 |6.0taenbHbIe TIpeACTaBUTeN OJHOOCHOBHBIX TPe/ie/IbHbIX KapOOHOBBIX
KUCJIOT.

103 |7.Msbuta. Omburenue.

104 8.HermpeenbHble 0JHOOCHOBHBIE KADOOHOBBIE KAC/IOTHI.

105 |9.0taenbHbIe peCTaBUTENM JBYXOCHOBHBIX, QDOMAaTUUECKUX U MTPOUHX
KapOOHOBBIX KHCJIOT.

106 |10.ITpaktuueckas pabora Ne5. IlosyueHHe YKCYCHOH KHUC/IOTBI U
v3yueHue eé CBOMCTB.

107 |11.Pemenue 9KCITePUMEHTATbHBIX 3a/a4u 1o TeMe
«Kucnopoacozaepxaiiye coeJUHEHUs».

108 |12.Croxubie 3¢b1pbl KAPOOHOBBIX KUCJIOT.

109 13.I1IpakTrueckast pabota Ne 6. CuHTe3 3TH/IAIeTaTa.

110 |14.Tenernueckas cBsi3b M3yUeHHBIX KIACCOB COeAMHEHMIA.

111 |15.PemieHve pacuéTHBIX 3a7au Ha BBIYMC/IEHUSI 110 XHMHYECKHM
ypaBHEHUsIM, eC/Id OJJHO U3 pearupyoIUX BellleCcTB B3STO B U30bITKe.

112 16.0606mwenue 3HaHwMit 10 Temam 7-9.

113 |17 KourponsHas pa6ora Ne 3.
A3oTcopaepxainue coegriHeHus (13 4.)

114 |1 Amunsl, coctas, knaccubukarys. M30Mepust, HOMEHK/IaTypa.

115 2.CTpoeHMe U XUMHUYeCKUe CBOMCTBA aMHUHOB.

116

3.ITosnyyeHue ¥ IpUMeHeHWe Ba)KHEUIINX amudaTUueCcKUuX aMHAHOB.




117

4.AHUTUH — rmpeaCcTaBUTE/Ib dAPDOMATUYECKUX dMHUHOB.

118 |5.IIpumeHenye 1 NoTyyeHHe aHHIMHA.

119 |6.TIpaxTiueckas pa6ota Ne7. MicciejoBaHHs CBOICTB aHM/IHHA.

120 |7.Amupgpr kucrnor. [Tonyuyenue, pusnueckre U XMMUYECKHe CBOMCTBA.

121 8.I'eTeporjuk/iueckye coejMHeHUs.

122 9.1IMpUMHUAMHOBBIE U TyPUHOBBIE OCHOBaHUA.

123 |10.TabakokypeHne ¥ HapKOMaHUS — yrpo3a >KHU3HU ue/ioBeKa. 3aluTa
IIPOEKTOB I10 TeMe.

124 |11.IIpaktuueckas pabora Ne8. PellleHre 3KCriepUMEeHTAIBHBIX 3a/a4d I10
TeMe «XapakKTepHble CBOMCTBA MW3YYEHHBbIX OPraHUYeCKUX BeLleCTB U
KauyeCTBEHHbIE peaKLU Ha HUX».

125 |12.06061u1enue 3Hanuit o Teme 10.

126 |13.3auernsiit YPOK 110 TeMe «A30TCozieprKalliie CoeJUHeHUs».

Pazpen II1. BenjecTBa )XuUBBIX K/1eTOK (27 4.)
11. Kupsi (3 u.)

127 1.2Kvpbl — Tpuriviepuibl: COCTaB, CTpOEHHe, CBOMCTBa.

128 |2.Kupsl B >xu3HM yenoBeKa 1 yenoBeuecTBa. 3alljiTa POEKTOB.

129 |3 IIpakTuueckas pa6ora Ne 9. [ToyuyeHHe MbLIa U3 KUPOB.

12. YrneBoabi (9 u.)
130 |1.IousTre 06 yrneBogax. ITpomecc GpoTocHHTe3a.
131

2.I'moko3a. CTpoeHue MOJIeKYJIbI.




132

3.CBONCTBa U MPUMEHEHUE TJIFOKO3bI.

133 4.1TpeBpaitjeHys I[/IFOKO3bI B OpraHi3Me uejioBeKa. 3alljUTa [IPOeKToB.

134 5.0T1enbHbIE TIPEACTaBUTE/TA MOHO- U OJIATOCaxapu/0B.

135 6.Caxapo3sa. Kpaxmai. I'iukoreH.

136 |7.IIpaktueckass pabora NelO. CpoiicTBa yryeBo/ioB. KauecTBeHHbIe
peakiuu Ha yTIeBO/bI.

137 |8.1lenmono3a. Hutpars! U aLeTars! Le/ir0103sL. [IpuMeHeHHe.

138 [9.0606mieHne 110 Teme «YTIEBOABY.
13. AMuHokucaorsl. [lentugpl. beaku (10 a.)

139 |1 AMunOKMCTOTBI. CocraB, cTpoeHue, U30Mepus.

140 |2.dusnueckue n xuMHUUecKHe CBOHCTBA AMHHOKUCIIOT.

141 |3.PacripocTpaHeHre aMUHOKMCIOT B TIPUPOJe, WX TIOAy4YeHHe |
TIpUMeHeHHe.

142 |4Ilentugel W monunentuAbl.  HaxoxgeHwe B TIPUPOJe U HUX
Ouonoruyeckast poJib.

143 |5 Benku. Cocras, CTpOeHue.

144 |6 .dusmko-xumuueckie cBoiicTBa 6€/KOB.

145 |7.1lpaktrueckasi pabota Ne 11. TlpurotoBseHre pacTBOPOB OEIKOB U
H3y4eHre UX CBOMCTB.

146 |8.EguncTBo 6roxumudeckux (yHKLH GeKOB, )XUPOB U YI/IEBO/IOB.

147 |9.TTpakTrueckasi pabota Ne 12. PelieHre 3KCIIepUMEHTa/bHBIX 3a/ja4 110

TeMe (<B€I.L[€CTB3 JKUBBIX KJ/IETOK».




148

10.06006111eHME 3HaHUH T10 TeMe «BelljecTBa >KUBBIX KIIETOK».

14. Hyk/1eMHOBBIe KUC/IOTHI (5 4.)

149 |1.HyknenHoBbIe KHCTOTBI — GHOTIOMAMEDHL

150 |2.HyknennoBbIe KUCIOTHI 1 GHOCHHTE3 GeJiKa.

151 |3.Mcropus orkperrus JHK.

152 |4.0606menne 3HaHMi 110 Temam 11-14.

153 |5.KonrponbHas pa6ora Ne 4.
Pazpen IV. Opranuveckas XMMus B )KU3HM uesioBeKa (22 4.)
15. Ilpupo/Hble HCTOUHUKH YIJ/1€BOAOPO/0B (7 4.)

154 |1.Hedb 1 npoAyKTH €€ mepepabOTKIL.

155 |2 Kokcoxumuueckoe TIPOU3BO/ICTBO.

156 |3.TIpuposanbiii 1 nomyTHLI HeTAHOI rasbi.

157 |4.ITpomsblienHbIi OpraHudecKyii CHHTeS.

158 |5.Cunres meranona u staHoa.

159 |6.1IpousBozcTBO yKCYCHOI KUCTOTEL

160 |7.0606menne  3HaHuii 10  Teme  «IIpUpPOJIHBIE  KWCTOUHUKH
YTJIEBOZOPOZIOB».
16. ITommMepsl ¥ O/ IMMepHbIe MaTepuasbl (9 4.)

161 |1.06mme TOHATHST O  CUHTETHMUYECKHX  BBICOKOMOJIEKYJISIPHBIX
COeJJHeHUsIX.

162

2.MexaHW3M peakluM MoMMepu3aliuui. Peakius MoJMKOHeHC a1,




163 |3.MnacTmaccer. 1

164 |4 .Cunrernueckue Kay4yKu. 1
165 |5.Cunternueckue BonokHa. 1
166 |5.ITpakTrueckas pa6ora Ne 13. Pacrio3HaBaHue niacTMacc. 1
167 |7.IIpakTrueckas pa6ora Ne 14. Pacrio3HaBaHie BOTOKOH. 1
168 |8.ITousTie 0 KOMMO3UIMOHHBIX Marepuasax. 1
169 |9.06061enne no Teme «IToMMepbI 1 TOTUMEPHBIE MaTEPUABI». 1

17. 3amura oOKpyXamwilehd cpeabl OT BO3JAeUCTBUS BpPeAHbIX

oprannueckux BeigecTs (6 u.)

170 |1.IIousiTue 0 xuMUYECKOI SKOIOrMM. 1

171 |2.¥YrneBomopojpl, BpeAHbIe /s 3/0POBbSI uUejOBeKa W OKpY’Karolew | 1

cpefpbl.
172 |3 Brmsmve Ha OKpyKarolyro cpe/iy TIPOM3BOJHbIX YTIeBOI0PO/IOB. 1
173 |4.06061enve 3uanmit mo Temam 15-17. 1
174 |5.3ammrTa npoekTos o Teme. 1
175 |6.Pemenne pacueTHBIX 3a7au. !

MNTOI'0:175 u3 HUX 55 UacoB Ha peanu3alfyio paboueii MpOrpaMMbl 10 BOCIIMTAHUIO




AOKYMEHT NOAMNMUCAH
3NTEKTPOHHOW NOANMUCBLIO

CBEAEHWA O CEPTU®WUKATE 311

CepTudpukat 603332450510203670830559428146817986133868575823
Bnapeney LLapxaHos Bnagumup CaBensesny

OeicTeuTened C 22.04.2021 no 22.04.2022




	Коммуникативные результаты
	Ученик научится:
	-организовывать учебное сотрудничество и совместную деятельность с учителем и сверстниками: определять цели, распределять функции и роли участников;
	-взаимодействовать и находить общие способы работы; работать в группе: находить общее реше­ние и разрешать конфликты на основе согласования позиций и учёта интересов; слушать партнёра; форму­лировать, аргументировать и отстаивать своё мнение;
	-прогнозировать возникновение конфликтов при наличии разных точек зрения;
	-разрешать конфликты на основе учёта интересов и позиций всех участников;
	- координировать и принимать различные позиции во взаимодействии;
	-аргументировать свою позицию и координировать её с позициями партнёров в сотрудничестве при выработке общего решения в совместной деятельности.
	Предметные результаты освоения учебного предмета
	Ученик на углублённом уровне научится:
	-раскрывать на примерах роль химии в формировании современной научной картины мира и в практической деятельности человека, взаимосвязь между химией и другими естественными науками;
	-иллюстрировать на примерах становление и эволюцию органической химии как науки на различных исторических этапах ее развития;
	-устанавливать причинно-следственные связи между строением атомов химических элементов и периодическим изменением свойств химических элементов и их соединений в соответствии с положением химических элементов в периодической системе;
	-анализировать состав, строение и свойства веществ, применяя положения основных химических теорий: химического строения органических соединений А.М. Бутлерова, строения атома, химической связи, электролитической диссоциации кислот и оснований;
	-устанавливать причинно-следственные связи между свойствами вещества и его составом и строением;
	-применять правила систематической международной номенклатуры как средства различения и идентификации веществ по их составу и строению;
	-составлять молекулярные и структурные формулы неорганических и органических веществ как носителей информации о строении вещества, его свойствах и принадлежности к определенному классу соединений;
	-объяснять природу и способы образования химической связи: ковалентной (полярной, неполярной), ионной, металлической, водородной – с целью определения химической активности веществ;
	-характеризовать физические свойства неорганических и органических веществ и устанавливать зависимость физических свойств веществ от типа кристаллической решетки;
	-приводить примеры химических реакций, раскрывающих характерные химические свойства неорганических и органических веществ изученных классов с целью их идентификации и объяснения области применения;
	-определять механизм реакции в зависимости от условий проведения реакции и прогнозировать возможность протекания химических реакций на основе типа химической связи и активности реагентов;
	-устанавливать зависимость реакционной способности органических соединений от характера взаимного влияния атомов в молекулах с целью прогнозирования продуктов реакции;
	-устанавливать зависимость скорости химической реакции и смещения химического равновесия от различных факторов с целью определения оптимальных условий протекания химических процессов;
	-устанавливать генетическую связь между классами неорганических и органических веществ для обоснования принципиальной возможности получения неорганических и органических соединений заданного состава и строения;
	-подбирать реагенты, условия и определять продукты реакций, позволяющих реализовать лабораторные и промышленные способы получения важнейших неорганических и органических веществ;
	-определять характер среды в результате гидролиза неорганических и органических веществ и приводить примеры гидролиза веществ в повседневной жизни человека, биологических обменных процессах и промышленности;
	-обосновывать практическое использование неорганических и органических веществ и их реакций в промышленности и быту;
	-выполнять химический эксперимент по распознаванию и получению неорганических и органических веществ, относящихся к различным классам соединений, в соответствии с правилами и приемами безопасной работы с химическими веществами и лабораторным оборудованием;
	-проводить расчеты на основе химических формул и уравнений реакций: нахождение молекулярной формулы органического вещества по его плотности и массовым долям элементов, входящих в его состав, или по продуктам сгорания; расчеты массовой доли (массы) химического соединения в смеси; расчеты массы 5 (объема, количества вещества) продуктов реакции, если одно из веществ дано в избытке (имеет примеси); расчеты массовой или объемной доли выхода продукта реакции от теоретически возможного; расчеты теплового эффекта реакции; расчеты объемных отношений газов при химических реакциях; расчеты массы (объема, количества вещества) продукта реакции, если одно из веществ дано в виде раствора с определенной массовой долей растворенного вещества;
	-использовать методы научного познания: анализ, синтез, моделирование химических процессов и явлений – при решении учебно-исследовательских задач по изучению свойств, способов получения и распознавания органических веществ;
	-владеть правилами безопасного обращения с едкими, горючими и токсичными веществами, средствами бытовой химии;
	-осуществлять поиск химической информации по названиям, идентификаторам, структурным формулам веществ;
	-критически оценивать и интерпретировать химическую информацию, содержащуюся в сообщениях средств массовой информации, ресурсах Интернета, научно-популярных статьях с точки зрения естественно-научной корректности в целях выявления ошибочных суждений и формирования собственной позиции;
	-устанавливать взаимосвязи между фактами и теорией, причиной и следствием при анализе проблемных ситуаций и обосновании принимаемых решений на основе химических знаний;
	-представлять пути решения глобальных проблем, стоящих перед человечеством, и перспективных направлений развития химических технологий, в том числе технологий современных материалов с различной функциональностью, возобновляемых источников сырья, переработки и утилизации промышленных и бытовых отходов.
	Ученик на углубленном уровне получит возможность научиться:
	-формулировать цель исследования, выдвигать и проверять экспериментально гипотезы о химических свойствах веществ на основе их состава и строения, их способности вступать в химические реакции, о характере и продуктах различных химических реакций;
	-самостоятельно планировать и проводить химические эксперименты с соблюдением правил безопасной работы с веществами и лабораторным оборудованием;
	-интерпретировать данные о составе и строении веществ, полученные с помощью современных физико-химических методов;
	-описывать состояние электрона в атоме на основе современных квантово-механических представлений о строении атома для объяснения результатов спектрального анализа веществ;
	-характеризовать роль азотосодержащих гетероциклических соединений и нуклеиновых кислот как важнейших биологически активных веществ;
	-прогнозировать возможность протекания окислительно-восстановительных реакций, лежащих в основе природных и производственных процессов.
	-иллюстрировать на примерах становление и эволюцию органической химии как науки на различных исторических этапах ее развития;
	-использовать методы научного познания при выполнении проектов и учебно-исследовательских задач по изучению свойств, способов получения и распознавания органических веществ;
	-устанавливать генетическую связь между классами органических веществ для обоснования принципиальной возможности получения органических соединений заданного состава и строения;
	-устанавливать взаимосвязи между фактами и теорией, причиной и следствием при анализе проблемных ситуаций и обосновании принимаемых решений на основе химических знаний;
	- выдвигать и проверять экспериментально гипотезы о химических свойствах веществ на основе их состава и строения, их способности вступать в химические реакции, о характере и продуктах различных химических реакций;
	-использовать приобретённые знания для экологически грамотного поведения в окружающей среде;
	-использовать приобретённые ключевые компетенции при выполнении проектов и учебно-исследовательских задач по изучению свойств, способов получения и распознавания веществ;
	-объективно оценивать информацию о веществах и химических процессах;
	-осознавать значение теоретических знаний по химии для практической деятельности человека;
	-создавать модели и схемы для решения учебных и познавательных задач; понимать необходимость соблюдения предписаний, предлагаемых в инструкциях по использованию лекарств, средств бытовой химии и др.
	№
	Перечень практических работ
	1.
	Качественное определение углерода, водорода и хлора в органических веществах.
	2.
	Получение этилена и изучение его свойств.
	3.
	Изучение свойств спиртов. Качественные реакции.
	4.
	Получение муравьиной кислоты и изучение её свойств.
	5.
	Получение уксусной кислоты и изучение её свойств.
	6.
	Синтез этилацетата.
	7.
	Исследования свойств анилина.
	8.
	Решение экспериментальных задач по теме «Характерные свойства изученных органических веществ и качественные реакции на них».
	9.
	Получение мыла из жиров.
	10.
	Свойства углеводов. Качественные реакции на углеводы.
	11.
	Приготовление растворов белков и изучение их свойств.
	12.
	Решение экспериментальных задач по теме «Вещества живых клеток».
	13.
	Распознавание пластмасс.
	Тематическое планирование
	1 полугодие (80 ч.)
	Раздел I. Теоретические основы органической химии (32.ч)
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13
	14
	1
	15
	1
	16
	1
	17
	1
	18
	1
	19
	1
	20
	1
	21
	1
	22
	1
	23
	1
	24
	1
	25
	1
	26
	1
	27
	1
	28
	1
	29
	1
	30
	1
	31
	1
	32
	1
	Раздел II. Классы органических соединений (94 ч.)
	Тема 5. Углеводороды (33 ч.)
	33
	1
	34
	1
	35
	1
	36
	1
	37
	1
	38
	1
	39
	1
	40
	1
	41
	1
	42
	1
	43
	1
	44
	1
	45
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	46
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	47
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	48
	1
	49
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	50
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	1
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	1
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	1
	64
	1
	65
	1
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	1
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	1
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	1
	69
	1
	70
	1
	71
	1
	72
	1
	73
	1
	74
	1
	75
	1
	76
	1
	77
	1
	78
	1
	79
	1
	80
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
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	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	ИТОГО:175 из них 55 часов на реализацию рабочей программы по воспитанию

